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1 Inleiding
TenneT TSO is voornemens het elektriciteitsnetwerk in Noordwest-Overijssel
en Zuidwest-Drenthe te versterken door project Drents Overijsselse
Netwerkversterking (DON). Meer specifiek heeft dit stikstofonderzoek
betrekking op project DON-Oost waarbij er vijf varianten voor tracé Hoogeveen
Riegmeer – Wijster Scheidingsweg worden vergeleken.

Figuur 1. Locatie tracéalternatieven en omliggende Natura 2000-gebieden

Met betrekking tot het project is, in het kader van de wet- en regelgeving voor
natuur, een stikstofonderzoek uitgevoerd. Het doel is om te bepalen of er
mogelijke belemmeringen vanuit deze wet- en regelgeving zijn. Als onderdeel
hiervan dienen de effecten van de stikstofdepositie in stikstofgevoelige Natura
2000-gebieden inzichtelijk te worden gemaakt. Daarbij dient te worden
nagegaan of ten gevolge van het project een toename van de stikstofdepositie
optreedt in stikstofgevoelige habitattypen en/of stikstofgevoelige leefgebieden.
In dit rapport zijn de uitgangspunten en resultaten vastgelegd van de
berekeningen van de stikstofdepositie als gevolg van het voorgenomen project.
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2 Toetsingskader
2.1 Inleiding
Natura 2000 is een Europees netwerk van beschermde natuurgebieden. Het
netwerk bestaat uit gebieden die zijn aangewezen op basis van de Europese
Vogel- en/of Habitatrichtlijnen. Het uiteindelijke doel is het bereiken van een
gunstige staat van instandhouding voor alle door de richtlijnen beschermde
soorten en habitats. De gebiedsbescherming van de Nederlandse Natura 2000-
gebieden is geregeld onder de Omgevingswet.

In de Nederlandse Natura 2000-gebieden is door een overbelasting met
stikstofoxiden (NOx) en ammoniak (NH3) de staat van instandhouding van veel
soorten en habitats niet gunstig en worden de instandhoudingsdoelstellingen
niet behaald. Nieuwe ontwikkelingen die een toename van de stikstofdepositie
tot gevolg hebben kunnen negatieve effecten hebben op het behalen van de
instandhoudingsdoelstellingen. Voor nieuwe plannen of projecten, binnen of
buiten een Natura 2000-gebied, moet daarom onderzocht worden of deze
ontwikkelingen significant negatieve effecten hebben op het behalen van een
gunstige staat van instandhouding van beschermde soorten en habitats. Onder
de Omgevingswet worden activiteiten die significant nadelige gevolgen kunnen
hebben voor een Natura 2000-gebied een Natura 2000-activiteit genoemd.

Stikstofdepositie bestaat in gereduceerde vorm (NH3, ammoniak) en
geoxideerde vorm (stikstofoxide, NOx). Beide vormen van stikstof kunnen
worden omgezet tot de nutriënten ammonium (NH4

+) en nitraat (NO3
-). De extra

aanvoer van deze voedingsstoffen kan vooral bedreigend zijn voor voedselarme
habitattypen. Door de verrijking kan de vegetatie verruigen en kunnen
kenmerkende soorten van schrale milieus verdwijnen. Daarnaast kan depositie
van stikstof, in het bijzonder door ammoniak na nitrificatie, leiden tot een daling
van de bodem-pH. Door verzuring verdwijnen gevoelige soorten en neemt de
soortenrijkdom en kwaliteit van zuurgevoelige habitattypen af.

2.2 Beoordelingslocaties
Voor elk Natura 2000-gebied zijn habitattypen en/of soorten aangewezen. Elk
habitattype of het leefgebied van deze soorten is in meer of minder mate
gevoelig voor de gevolgen van stikstofdepositie. De kritische depositiewaarde
(KDW) geeft voor elk habitattype en elk leefgebied van soorten aan bij welke
mate van stikstofdepositie (mol N/ha/jaar) er een risico is dat de kwaliteit
verslechtert ten gevolge van de verzuring en/of vermesting die de
stikstofdepositie veroorzaakt.

Voor de beoordeling van de stikstofdepositie wordt gekeken naar de locaties
binnen Natura 2000-gebieden waar er een overbelasting van stikstofdepositie
is. Dat wil zeggen dat de heersende achtergronddepositie groter is dan de KDW
van de gekarteerde habitattypen en/of leefgebieden. Uit voorzorg worden ook
locaties beoordeeld waar de achtergronddepositie tot 70 mol N/ha/jaar onder de
KDW ligt (een naderende overschrijding KDW).

2.3 Beoordeling projecten
Indien uit de berekeningen met AERIUS Calculator blijkt dat er geen sprake is
van een toename van de stikstofdepositie (kleiner dan of gelijk aan 0,00 mol
N/ha/jaar) op overbelaste habitats, dan kunnen significante effecten ten gevolge
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van stikstofdepositie op voorhand worden uitgesloten. Voor het onderdeel
stikstofdepositie is er dan geen omgevingsvergunning voor een Natura 2000-
activiteit nodig.

Indien uit de berekening blijkt dat er sprake is van een toename van de
stikstofdepositie (groter dan 0,00 mol N/ha/jaar) op overbelaste habitats, maar
een verslechtering van stikstofgevoelige habitattypen of habitats van soorten
kan, ondanks een toename van de depositie, volledig uitgesloten in een
ecologische beoordeling (voortoets), dan is er ook geen omgevingsvergunning
voor een Natura 2000-activiteit nodig.

Indien uit de berekening blijkt dat er sprake is van een toename aan
stikstofdepositie (groter dan 0,00 mol N/ha/jaar) en niet aan één van
bovenstaande voorwaarden wordt voldaan, is een omgevingsvergunning voor
een Natura 2000-activiteit nodig. Een vergunning kan worden verleend als uit
een passende beoordeling eventueel inclusief salderen (intern en/of extern) en
eventueel het succesvol doorlopen van de ADC-toets1 blijkt dat zekerheid is
verkregen dat het project de natuurlijke kenmerken van de betreffende Natura
2000-gebieden niet zal aantasten.

Het volledige proces voor toestemmingverlening staat weergegeven in figuur 2.

Figuur 2. Stappenplan toestemmingverlening stikstofdepositie bij nieuwe activiteiten

1 Dit is een onderzoek waaruit naar voren komt dat er geen Alternatieven zijn voor het project, er
Dwingende reden van groot openbaar belang zijn en waarbij Compensatie voor Natura 2000-
gebieden plaatsvindt.
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3 Realisatiefase
Voor project DON-Oost is een indicatieve berekening gemaakt voor vijf
tracéalternatieven. Bij de aanleg van de kabelverbindingen wordt gebruik
gemaakt van diesel aangedreven mobiele werktuigen. Hierbij ontstaan
stikstofemissies (NOX en NH3). Voor de realisatiefase is de verwachte inzet van
materieel bepaald (zie bijlage 1). Op basis van de verwachte inzet van het
materieel zijn de emissies berekend. Het gehanteerde rekenjaar is 2026. Als
uitgangspunt is genomen dat het werk binnen een jaar wordt uitgevoerd.

De aanleg van het nieuwe station Hoogeveen Riegmeer en het nieuwe station
Wijster is niet meegenomen in de berekening.

3.1 Mobiele werktuigen
De emissieberekeningen voor de mobiele werktuigen zijn uitgevoerd op basis
van de AUB-methode van TNO2. De berekeningen van de emissies zijn hierbij
gebaseerd op (A) AdBlue verbruik (liter), (U) totale aantal draaiuren en (B)
brandstofverbruik (liter). Hierbij worden onderstaande formules gehanteerd:

NOx (kg) = Qb * liter brandstof + Qu * draaiuren + Qa * liter AdBlue

NH3 (kg) = Pb * liter brandstof + Pu * draaiuren

In bijlage 2 is het aantal draaiuren, het brandstofverbruik en AdBlue-verbruik
van de mobiele werktuigen opgenomen. Op basis van voorgaande is de totale
emissie NOx en de totale emissie NH3 bepaald met de AUB-methode. De
materieelinzet is aangeleverd door TenneT.

Voor de open ontgraving is ervoor gekozen de materieelinzet te gebruiken met
de hoogste emissie, namelijk met een diepte van 180 cm met backfillzand.

Er zijn drie materieelinzetten gemaakt voor de gestuurde boringen op basis van
de lengte van een boring. Afhankelijk van de lengte van een boring is er een
emissie toegewezen.

De emissies van de mobiele werktuigen zijn in het rekenmodel opgenomen als
een vlakbron met een uitstoothoogte van 2,5 m, een spreiding van 1,3 m, een
warmte-inhoud van 0,035 MW en met de etmaalvariatie ‘Standaard profiel
industrie’.

3.2 Verkeer

3.2.1 Route
Normaliter wordt het verkeer als een lijnbron in het rekenmodel ingevoerd,
waarbij het verkeer vanaf het plangebied moet worden ingetekend tot waar het
opgaat in het heersende verkeersbeeld. Het rekenmodel bepaalt de emissies
dan op basis van de emissiefactoren (g/km) per type voertuig en per
snelheidsprofiel, het aantal vervoersbewegingen per voertuig-type en de lengte
van de afgelegde weg per vervoersbeweging. Gezien de lengte van het tracé
en de onzekerheden in het ontwerp, is het niet mogelijk om alle routes van het
bouwverkeer te modelleren. Er is voor gekozen om het rijdende verkeer tussen
het projectgebied en het punt van opname in het heersende verkeersbeeld niet

2 TNO (2021) AUB (AdBlue verbruik, Uren, en Brandstofverbruik): een robuuste schatting van NOx
en NH3 uitstoot van mobiele werktuigen. TNO 2021 R12305. 10 december 2021.
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expliciet te modelleren. In plaats daarvan is het aantal uur stationair draaien
extra ruim ingeschat, zie § 3.2.2.

3.2.2 Stationair draaien
De emissies van het stationair draaien en het manoeuvreren van het
wegverkeer binnen de werkterreinen zijn berekend conform de methode uit de
‘Instructie gegevensinvoer voor AERIUS-Calculator 2024’ van BIJ123. Met deze
methode wordt de emissie bepaald op basis van het aantal uur stationair
draaien van de motor en een set emissiefactoren. Het aantal uren stationair
draaien staat weergegeven in bijlage 2. De emissiefactoren uit 2026 zijn
gehanteerd. De emissie is gemodelleerd als een vlakbron in de categorie
‘Anders’ met een uittreedhoogte van 0,3 m, een spreiding van 0,1 m, de
etmaalvariatie ‘Zwaar verkeer’ en een warmte-inhoud van 0 MW. De bron-
kenmerken zijn gelijk aan de bronkenmerken voor ‘Koude start: overig (zwaar
verkeer)’.

3.2.3 Koude start
Er is sprake van een koude start wanneer motorvoertuigen gestart worden
nadat ze 2 uur of langer stil hebben gestaan. Tijdens de aanlegfase is er alleen
sprake van een koude start bij het lichte verkeer dat aan het eind van de
werkdag van het werkterrein vertrekt. Er is gerekend met 1 koude start per
2 verkeersbewegingen van het lichte verkeer. Bij het zware verkeer is er geen
sprake van een koude start, omdat deze voertuigen maar voor een beperkte tijd
aanwezig zijn op het werkterrein voor laden en lossen. De koude start is
gemodelleerd als een vlakbron in de categorie ‘Verkeer – Koude start; overig’.

4 Resultaten
Voor project DON zijn stikstofberekeningen uitgevoerd met AERIUS Calculator
2024. De stikstofdeposities per Natura 2000-gebied voor ieder alternatief zijn
opgenomen in tabel 1. De AERIUS berekeningen zijn opgenomen in bijlage 3
t/m 7.

Tabel 1. Stikstofdepositie in mol N/ha/j per Natura 2000-gebied per tracéalternatief

Natura 2000-gebied Tracé A Tracé B Tracé C Tracé D Tracé E

Dwingelderveld 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02

Mantingerzand 0,04 0,03 0,05 0,08 0,12

Mantingerbos 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04

Drents-Friese Wold &
Leggelderveld

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Holtigerveld 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Elperstroomgebied 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02

Vecht- en Beneden-
Reggegebied

0,01 0,00 0,00 0,00 0,01

Drentsche Aa-gebied 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01

3 BIJ12 (2024) Instructie gegevensinvoer voor AERIUS Calculator 2024 Versie 2. April 2025
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5 Conclusie
In dit onderzoek zijn de effecten van dit project inzichtelijk gemaakt van de
stikstofdepositie op stikstofgevoelige natuur in Natura 2000-gebieden. De vijf
alternatieven hebben een stikstofdepositie in meerdere Natura 2000-gebieden.
Omdat tijdens de aanlegfase de depositie hoger is dan 0,00 mol N/ha/jaar, zijn
significante effecten van de beoogde activiteiten op stikstofgevoelige
habitattypen/leefgebieden van soorten niet op voorhand uit te sluiten voor elk
alternatief.
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Bijlage 1 Materieelinzet per
onderdeel



Werkzaamheden

Licht (auto) Middelzwaar (busje) Zwaar (Vrachtauto) Machine Draaiuren Vermogen [kW] Stageklasse Belasting [%]

Aanleg/opbreken bouwweg in grasland/akkerland/onverhard terrein per 6 m breed per 100 m

aan- en afvoer kranen, rijplaten) 1 4
ontgraven teelaarde rupskraan (25T) 16 140 4 100%
aanvullen zand 1 8 shovel 16 129 4 100%
verwijderen rijplaten 2
ontgraven en afvoeren zand 8 shovel 16 129 4 100%
herstel teelaarde 1 rupskraan (25T) 16 140 4 100%

uitgangspunt is grond naast de sleuf

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 120 cm zonder backfillzand

ontgraven sleuf 1 rupskraan (25T) 8 140 4 100%

aanvullen sleuf 1 rupskraan (25T) 8 140 4 100%

aanbrengen kabels 4 2 Mob. Kraan (16T) 4 105 4 100%

uitgangspunt is grond naast de sleuf

excl ontgraven teelaarde gehele werkstrook

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 180 cm zonder backfillzand

ontgraven sleuf 1 rupskraan (25T) 12 140 4 100%

aanvullen sleuf 1 rupskraan (25T) 12 140 4 100%

aanbrengen kabels 4 2 Mob. Kraan (16T) 4 105 4 100%

uitgangspunt is grond naast de sleuf

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 120 cm met backfillzand

ontgraven sleuf 1 rupskraan (25T) 8 140 4 100%

aanvullen backfill 4 rupskraan (21T) 8 130 4 100%

aanvullen sleuf 1 rupskraan (25T) 8 140 4 100%

aanbrengen kabels 4 2 mob. Kraan 4 105 4 100%

uitgangspunt is grond naast de sleuf

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 180 cm met backfillzand

ontgraven sleuf 1 rupskraan (25T) 12 140 4 100%

aanvullen backfill 4 rupskraan (21T) 8 140 4 100%

aanvullen sleuf 1 rupskraan (25T) 12 140 4 100%

aanbrengen kabels 4 2 mob. Kraan 4 105 4 100%

uitgangspunt is grond naast de sleuf

Korte gestuurde boring (tot  100 meter)

gestuurde boring 2 2 4 Ditch Witch 2 130 4 100%

Gorman pomp 2 20 3 100%

Gorman pomp 2 50 3 100%

Boosterpomp 2 75 3 100%

BBA pomp 2 40 3 100%

Boorrig (28T) 2 204 4 100%

Aggregaat (40kVa) 2 32 4 100%

Mob kraan 2 105 4 100%

Zuigwagen 2 300 5 100%

Middellange gestuurde boring (tussen 100 en 400 meter)

gestuurde boring 2 2 4 Ditch Witch 4 130 4 100%

Gorman pomp 4 20 3 100%

Gorman pomp 4 50 3 100%

Boosterpomp 4 75 3 100%

BBA pomp 4 40 3 100%

Boorrig (50T) 4 224 4 100%

Aggregaat (40kVa) 4 32 4 100%

Mob kraan 4 105 4 100%

Zuigwagen 4 300 5 100%

Lange gestuurde boring (langer dan 400 meter)

gestuurde boring 2 2 4 Ditch Witch 16 130 4 100%

Gorman pomp 16 20 3 100%

Gorman pomp 16 50 3 100%

Boosterpomp 16 151 3 100%

BBA pomp 16 40 3 100%

Boorrig (80T) 16 250 4 100%

Aggregaat (40 kVa) 16 32 4 100%

Mob kraan 16 105 4 100%

Zuigwagen 16 300 5 100%

Mof monteren

Bronbemaling (100 m)

bemaling 0,5 1,5 Drainmachine 1 328 3b 60%

Bemalingspomp 120 5,5 - 75%

Kleine spoelpomp 1,5 5,5 - 70%

Grote spoelpomp 1,5 30 5 70%

Spoelmachine 1,5 78 2 80%

Overslagpomp ca. 100m3/uur 

(op basis van continu inzet) 24 5,5 5 100%

Aanleg/opbreken centraal ketenpark

2 4 8

 Aantal transportbewegingen In te zetten materieel
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Bijlage 2 Emissieberekening



Emissieberekening Open ontgraving

110/150 kV kabel open ontgraving (ritsen) per 100 m diepte 180  cm met backfillzand

Materieel Stage Bouwjaar

Vermogen 

(kW) Draaiuren % AdBlue Categorie Belasting

Motor- 

efficientie

Dieselver

bruik 

(L/uur)

Dieselver

bruik (L)

AdBlue 

(L) Qb Qu Qa Pb Pu NOx (kg) NH3 (kg)

Rupskraan 25T IV 2014 140 24 0,06 D 100% 96% 38 917 55 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 5,07 0,22

Mob. Kraan 16T IV 2014 105 4 0,06 D 100% 96% 29 115 7 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 0,64 0,03

Rupskraan 21T IV 2014 140 8 0,06 D 100% 96% 38 306 18 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 1,69 0,07

7,41 0,32

Emissieberekening gestuurde boring

Korte gestuurde boring (tot  100 meter)

Materieel Stage Bouwjaar

Vermogen 

(kW) Draaiuren % AdBlue Categorie Belasting

Motor- 

efficientie

Diesel-

verbruik 

(L/uur)

Diesel-

verbruik 

(L)

AdBlue 

(L) Qb Qu Qa Pb Pu NOx (kg) NH3 (kg)

Ditch Witch IV 2014 130 2 0,06 D 100% 96% 36 71 4 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 0,39 0,02

Gorman pomp 20kW III 2011 20 2 0,06 A 100% 99% 6 12 1 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,26 0,00

Gorman pomp 50kW III 2011 50 2 0,06 A 100% 99% 14 29 2 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,59 0,00

Boosterpomp III 2011 75 2 0,06 A 100% 99% 21 43 3 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,86 0,00

BBA pomp III 2011 40 2 0,06 A 100% 99% 12 23 1 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,48 0,00

Boorrig 28T IV 2014 204 2 0,06 D 100% 96% 55 111 7 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 0,61 0,03

Aggregaat 40kVa IV 2014 32 2 0,06 A 100% 96% 9 18 1 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,38 0,00

Mob. Kraan IV 2014 105 2 0,06 D 100% 96% 29 58 3 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 0,32 0,01

Zuigwagen V 2019 300 2 0,06 D 100% 91% 77 155 9 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 0,85 0,04

4,73 0,10

Middellange gestuurde boring (tussen 100 en 400 meter)

Materieel Stage Bouwjaar

Vermogen 

(kW) Draaiuren % AdBlue Categorie Belasting

Motor- 

efficientie

Dieselver

bruik 

(L/uur)

Dieselver

bruik (L)

AdBlue 

(L) Qb Qu Qa Pb Pu NOx (kg) NH3 (kg)

Ditch Witch IV 2014 130 4 0,06 D 100% 96% 36 142 9 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 0,79 0,03

Gorman pomp 20kW III 2011 20 4 0,06 A 100% 99% 6 25 1 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,52 0,00

Gorman pomp 50kW III 2011 50 4 0,06 A 100% 99% 14 58 3 0,02 0,005 0 0,0000075 0 1,17 0,00

Boosterpomp III 2011 75 4 0,06 A 100% 99% 21 85 5 0,02 0,005 0 0,0000075 0 1,73 0,00

BBA pomp III 2011 40 4 0,06 A 100% 99% 12 47 3 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,95 0,00

Boorrig 28T IV 2014 224 4 0,06 D 100% 96% 61 243 15 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 1,33 0,06

Aggregaat 40kVa IV 2014 32 4 0,06 A 100% 96% 9 37 2 0,02 0,005 0 0,0000075 0 0,75 0,00

Mob. Kraan IV 2014 105 4 0,06 D 100% 96% 29 115 7 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 0,64 0,03

Zuigwagen V 2019 300 4 0,06 D 100% 91% 77 309 19 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 1,69 0,07

9,57 0,20

Lange gestuurde boring (langer dan 400 meter)

Materieel Stage Bouwjaar

Vermogen 

(kW) Draaiuren % AdBlue Categorie Belasting

Motor- 

efficientie

Dieselver

bruik 

(L/uur)

Dieselver

bruik (L)

AdBlue 

(L) Qb Qu Qa Pb Pu NOx (kg) NH3 (kg)

Ditch Witch IV 2014 130 16 0,06 D 100% 96% 36 568 34 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 3,15 0,14

Gorman pomp 20kW III 2011 20 16 0,06 A 100% 99% 6 99 6 0,02 0,005 0 0,0000075 0 2,06 0,00

Gorman pomp 50kW III 2011 50 16 0,06 A 100% 99% 14 231 14 0,02 0,005 0 0,0000075 0 4,69 0,00

Boosterpomp III 2011 75 16 0,06 A 100% 99% 21 341 20 0,02 0,005 0 0,0000075 0 6,91 0,00

BBA pomp III 2011 40 16 0,06 A 100% 99% 12 186 11 0,02 0,005 0 0,0000075 0 3,81 0,00

Boorrig 28T IV 2014 224 16 0,06 D 100% 96% 61 973 58 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 5,33 0,23

Aggregaat 40kVa IV 2014 32 16 0,06 A 100% 96% 9 147 9 0,02 0,005 0 0,0000075 0 3,01 0,00

Mob. Kraan IV 2014 105 16 0,06 D 100% 96% 29 461 28 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 2,57 0,11

Zuigwagen V 2019 300 16 0,06 D 100% 91% 77 1238 74 0,033 0,005 -0,46 0,00024 0 6,76 0,30

38,30 0,79
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Bijlage 3 Rekenresultaat
alternatief A
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Bijlage 4 Rekenresultaat
alternatief B
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Bijlage 5 Rekenresultaat
alternatief C
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Bijlage 6 Rekenresultaat
alternatief D
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Bijlage 7 Rekenresultaat
alternatief E
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