
 - Baanverlenging Eelde 

Beste ,

Ik heb vanuit het veld gezien dat er bij het aanleggen van de baan verschillende 'grond-transplantaties' 

uitgevoerd zijn of uitgevoerd worden binnen het hek van vliegveld. Civieltechnisch is dat niet ongebruikelijk, 

maar vanuit het oogpunt van de milieuhygiëne is het wel van belang om zicht op te hebben.

Vandaar mijn vraag;

hebben jullie vanuit de uitvoering een grondstromen-plan en wordt er een registratie van de grondstromen 

bijgehouden zodat gedocumenteerd is waar zand gewonnen is, waar dat zand toegepast is en wat er in het 

gegraven gat gestort is? 

Toelichting:

Dit is van belang omdat ik heb moeten constateren dat het NEN5740 bodemonderzoek van DHV uit 2007 

dat bij de melding zit, niet representatief is voor de locatie van het vliegveld. 

In dat onderzoek is slecht voor een klein deel (de berm langs de Bunnerzandweg) de kwaliteit van de 

bodem in beeld gebracht. Inmiddels weten we dat het feestje op een andere plaats gevierd wordt. 

Mocht het zover komen dat er aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd moet worden om de lacunes in te 

vullen, dan is kennis over de ligging van de geroerde secties van belang.

Ik vertrouw erop je hiermee voldoende te hebben geïnformeerd.

Met vriendelijke groet,

Toezicht Wbb, afdeling Vergunningverlening, Toezicht & Handhaving, Provincie Drenthe,

Westerbrink 1, Postbus 122, 9400 AC, ASSEN

tel:  (tevens mobiel)
E:   @drenthe.nl, 

W: www.provincie.drenthe.nl.

Voor ontwikkelingen met betrekking tot de RUD, kijkt u op www.ruddrenthe.nl.

Van:

Aan: @duravermeer.nl

Datum: 18-12-2012 16:11

Onderwerp: Baanverlenging Eelde

CC: @tynaarlo.nl;  ,

BC:
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 - Doorgest.: FW: toelichting melding 

Dag ,

Ik heb de brief met  doorgenomen en een aantal wijzigingen aanvullingen toegevoegd. Zie het 

bijgevoegde gewijzigde document.

Ik ga er vanuit dat jij je eigen op- en aanmerkingen ook aan  doorgeeft. Ik zou het fijn 

vinden dat we daarvan een afschrift krijgen.

Met vriendelijke groet,

tevens namens 

Toezicht Wbb, afdeling Vergunningverlening, Toezicht & Handhaving, Provincie Drenthe,

Westerbrink 1, Postbus 122, 9400 AC, ASSEN

tel:  (tevens mobiel)
E:   @drenthe.nl, 

W: www.provincie.drenthe.nl.

Voor ontwikkelingen met betrekking tot de RUD, kijkt u op www.ruddrenthe.nl.

>>> " @tynaarlo.nl> 18-12-2012 9:59 >>>

dag  

hier het verslag van afspraken van maandag 10 december.
Als je nog opmerkingen hebt dan hoor ik het wel. 

groet 

Van: @duravermeer.nl]
Verzonden: maandag 17 december 2012 16:54
To: 
Cc: ; @ballast-nedam.nl
Onderwerp: RE: toelichting melding

Beste 

Hierbij de concept-brief met afspraken. Is deze akkoord als toelichting op jullie brief?

Van:

Aan: @tynaarlo.nl

Datum: 18-12-2012 17:20

Onderwerp: Doorgest.: FW: toelichting melding

CC: @duravermeer.nl;  @tynaarlo.nl;  

BC:

Bijlagen: 00718 Brief gemeente Tynaarlowijzigingen op melding toepassen AVi-bodemas.docx; 

Gewijzigde kopie van 00718 Brief gemeente Tynaarlowijzigingen op melding toepassen AVi-

bodemas.docx
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Met vriendelijke groet,

ing.  l Omgevingsmanager PASE l Baanverlenging Groningen Airport Eelde
Postadres l Postbus 58 l 2100 AB l Heemstede
Bezoekadres l Burgemeester J.G. Legroweg 106 l 9761 TD l Eelde
M 

@duravermeer.nl  l www.duravermeer.nl
KvK 34196245 | statutair gevestigd Hoofddorp

�  Sta aub stil bij het milieu voordat u deze e-mail print.

Van:  [mailto: @tynaarlo.nl] 
Verzonden: maandag 17 december 2012 13:49
Aan: 
Onderwerp: toelichting melding

Dag ,

Zou je de afspraken die  maandag 10 december met jouw adviseurs gemaakt zijn als toelichting bij de 

melding aan ons kunnen toesturen/mailen.

Als het goed is kan dan onze brief, waarin we de afspraken van 4 december bevestigen ook de deur uit 

zonder dat we daar op ieder detail in hoeven te gaan.

Als je nog opmerkingen of vragen kan je mij het beste even bellen.

technisch milieumedew. Vergunningverl. 
Gemeente Tynaarlo

Postbus 5, 9480 AA Vries | Bzk: Kornoeljeplein 1 Vries

T (0592) M 06 xxx xxx xx  F (0592) 

E s@tynaarlo.nl I www.tynaarlo.nl @kornoeljeplein1

��������Tynaarlo gaat voor groen! Denk na voordat u print...

Dit bericht en de eventuele bijlage kan vertrouwelijke of persoonlijke informatie bevatten en is daarom uitsluitend 

bestemd voor de geadresseerde. Wanneer u deze boodschap per abuis van ons heeft ontvangen, laat dit dan aan de 
afzender weten door een korte reactie te sturen. Wij verzoeken u in een dergelijk geval dit bericht en de eventuele 
bijlagen te vernietigen en geen kopieën op te slaan of door te sturen.

Al onze e-mailberichten worden voor verzending automatisch op virussen gecontroleerd. Er geldt echter geen garantie 
dat gebruik van e-mail veilig is of dat het gebruik van e-mail geschiedt zonder enige fout. De gemeente Tynaarlo is op 

geen enkele wijze aansprakelijk voor enige fout of gebrek in de inhoud van dit e-mailbericht. 

website: www.duravermeer.nl

Dit e-mail bericht is slechts bestemd voor de (rechts)persoon aan wie het is gericht en kan 
informatie bevatten die persoonlijk of vertrouwelijk is en niet openbaar mag worden gemaakt 
krachtens wet- of regelgeving of overeenkomst. Indien een ander dan geadresseerde dit e-mail 
bericht ontvangt of anderszins in handen krijgt is hij niet gerechtigd tot kennisneming, verspreiding, 
openbaar maken of vermenigvuldigen daarvan. De niet bedoelde ontvanger wordt verzocht de 
afzender telefonisch of per e-mail op de hoogte te stellen en het e-mail bericht te vernietigen. 
Afzender noch Dura Vermeer Groep NV of aan haar gelieerde vennootschappen staan in voor de 
juiste en volledige overbrenging van de inhoud van een verzonden e-mail, noch voor tijdige 
ontvangst daarvan. Dit e-mail bericht brengt geen enkele contractuele gebondenheid voor afzender 
noch voor Dura Vermeer Groep NV of aan haar gelieerde vennootschappen tot stand.
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 - Gegevens monitoring grondwaterstanden Baanverlenging GAE 

Beste ,

Hierbij gegevens van de monitoring van de grondwaterstanden in de peilbuizen bij de baanverlenging en het 
platform.
In de rapportage van Wiertsema en Partbners zijn de overige boorprofielen weergegeven en is een 
overzichtstekening met de boringen en peilbuizen weergegeven.

Met vriendelijke groet,

ing. l Omgevingsmanager PASE l Baanverlenging Groningen Airport Eelde
Postadres l Postbus 58 l 2100 AB l Heemstede
Bezoekadres l Burgemeester J.G. Legroweg 106 l 9761 TD l Eelde
M (06) 

@duravermeer.nl  l www.duravermeer.nl
KvK 34196245 | statutair gevestigd Hoofddorp

�  Sta aub stil bij het milieu voordat u deze e-mail print.

website: www.duravermeer.nl

Dit e-mail bericht is slechts bestemd voor de (rechts)persoon aan wie het is gericht en kan informatie 
bevatten die persoonlijk of vertrouwelijk is en niet openbaar mag worden gemaakt krachtens wet- of 
regelgeving of overeenkomst. Indien een ander dan geadresseerde dit e-mail bericht ontvangt of 
anderszins in handen krijgt is hij niet gerechtigd tot kennisneming, verspreiding, openbaar maken of 
vermenigvuldigen daarvan. De niet bedoelde ontvanger wordt verzocht de afzender telefonisch of 
per e-mail op de hoogte te stellen en het e-mail bericht te vernietigen. Afzender noch Dura Vermeer 
Groep NV of aan haar gelieerde vennootschappen staan in voor de juiste en volledige overbrenging 
van de inhoud van een verzonden e-mail, noch voor tijdige ontvangst daarvan. Dit e-mail bericht 
brengt geen enkele contractuele gebondenheid voor afzender noch voor Dura Vermeer Groep NV of 
aan haar gelieerde vennootschappen tot stand.

Van: @duravermeer.nl>
Aan: a@drenthe.nl" @drenthe.nl>, @tynaarlo.nl" ...
Datum: 23-1-2013 14:41
Onderwerp: Gegevens monitoring grondwaterstanden Baanverlenging GAE 
CC: @duravermeer.nl>, 
Bijlagen: Opname grondwaterstanden peilbuizen Baanverlenging GAE.pdf; Profielen boringen 

B1 B2 B3 B5 B6 en B8.tif; 57200-1 R21539 Resultatengeotechnisch onderzoek (dd 
13-12-2012).pdf; 001f-scope.pdf
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1  Inleiding 

In opdracht van Dura Vermeer Infrastructuur BV Oost te Hengelo heeft Raadgevend 
Ingenieursbureau Wiertsema & Partners bv een monitorings- en beheersplan voor het toepassen 
van de IBC bouwstof opgesteld voor de baanverlenging Groningen Airport in Eelde.  
 
Het terrein is gelegen aan de Machlaan 14a in Eelde.  Het perceel ligt in de gemeente Tynaarlo en 
is kadastraal bekend onder de gemeente Eelde sectie D nummers 4597 en 5083. De coördinaten 
van de locatie volgens de Rijksdriehoeksmeting zijn X: 233,75 en Y: 569,96. 
 
Het project betreft een verlengde baan van Groningen Airport Eelde van 1800 naar 2500 meter. 
Verder zal een nieuwe parallelle taxibaan en een nieuw opstelplatform met 5 opstelplaatsen 
worden aangelegd. 
 

1.1 Aanleiding en doel 

Het monitoringsplan is opgesteld in verband met het toepassen van AVI-bodemas als IBC-
bouwstof in de baanconstructie van de verlenging van de start- en landingsbaan en het 
opstelplatform voor Groningen Airport Eelde. Een eis vanuit de Regeling Bodemkwaliteit (Rbk)  is 
om bij het toepassen van AVI-bodemas een monitoringsplan op te stellen.  
 
Het doel van het monitorings- en beheersplan is om, aan het watersysteem gerelateerde effecten, 
eventuele verontreiniging naar het grondwater te signaleren, zodat tijdig maatregelen kunnen 
worden genomen.  
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Het gebied waar mogelijke effecten voorzien worden, wordt in deze rapportage aangeduid als 
‘aandachtsgebied’. In figuur 1 zijn het plangebied (rood) Groningen Airport en het 
aandachtsgebied (blauw) weergegeven.  
 

 
Figuur 1: het plangebied met hierin de baanverlenging en het nieuwe platform wordt begrensd 
door de rode lijn. Het gebied binnen de blauwe lijn is het aandachtsgebied. 
 
Een monitoringsplan moet in ieder geval uit de volgende onderdelen bestaan: 
 

 Een conceptueel model van de relevante processen 
 Een duidelijke definitie van meetdoelen, met zo mogelijk een aanduiding van de gewenste 
betrouwbaarheid.  

 

Blad 6 van 116 56436-2 R23991 Monitorings en beheersplan Airport Groningen.pdf



  
     VN-56436-2   

blad 7 

Dit laatste is echter pas praktisch werkbaar als de variatie in de te meten variabelen vooraf 
bekend is, en dat is bij veel monitoringsplannen niet het geval aangezien met veelal nog niet 
eerder gemonitord heeft. Meetdoel en conceptueel model bepalen niet alleen het fysieke ontwerp 
van de monitoring, maar ook de wijze waarop de meetresultaten geanalyseerd moeten worden. 
Hieraan zal dan ook expliciet aandacht worden besteed in dit monitoringsplan. De structuur van 
het monitoringsplan volgt globaal de bovengenoemde indeling. 
 
Ook voor het onderhavige monitoringsplan geldt dat voor een aantal parameters tot heden geen 
resultaten bekend en dat voor een aantal parameters de gemeten gehaltes bij de nulmeting 
een van nature aanwezige “overschrijding” laten zien.  

1.2 Leeswijzer 
Na de inleiding in dit eerste hoofdstuk volgt in het tweede hoofdstuk de wijze waarop het AVI-
bodemas in de baanverlenging is toegepast. In hoofdstuk 3 zijn de beheers- en 
controlemaatregelen per fase, die zijn te onderscheiden binnen het monitoringsproces, 
weergegeven. 
Vervolgens worden in de hoofdstukken 4 en 5 de onderzoeksresultaten, verzameld in de 
nulmeting en realisatiefase, vermeld. In hoofdstuk 6 zal per beheers- en controlemaatregel de 
wijze van monitoring worden weergegeven. 
 
In de bijlagen zijn kaartmateriaal, toetsingsdocumenten en resultaten van eerder verrichtte 
onderzoeken opgenomen. 
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2  Duurzaamheid in het project baanverlenging 

2.1 Duurzaamheid in de realisatiefase 

Een duurzame invulling van het project baanverlenging draagt bij aan de ambitie van Groningen 
Airport Eelde om bij de regionale luchthavens voorop te lopen op het gebied van duurzaamheid.  
 
Bij de aannemerscombinatie PASE, die verantwoordelijk is voor de aanleg van de baan en het 
platform, is duurzaam werken de standaard werkwijze. Bij de aanleg van de baanverlenging en 
het nieuwe opstelplatform is deze duurzame werkwijze aangevuld met specifieke 
duurzaamheidsacties en hinderbeperkende maatregelen. Eén van de projectspecifieke 
oplossingen is de toepassing van secundaire materialen als funderingsmateriaal. 
 
De opbouw van de baanconstructie bestaat uit asfalt, betongranulaat en AVI bodemas. Door het 
zand te vervangen voor AVI-bodemas wordt het grondstoffenverbruik aanzienlijk omlaag 
gebracht. De vervanging heeft geen invloed op de constructieve sterkte van de 
verhardingsconstructie. De laag betongranulaat daar bovenop blijft ongewijzigd als fundering.  

2.2 Voorwaarden toepassen AVI-bodemas als IBC-bouwstof 

Het Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit zijn op 1 juli 2008 in werking getreden. 
Het Bouwstoffenbesluit is per die datum vervallen. Anders dan het Bouwstoffenbesluit kent het 
Besluit bodemkwaliteit geen bijzondere categorie voor AVI-bodemas. In het Besluit 
bodemkwaliteit valt AVI-bodemas onder de zogenaamde IBC-bouwstoffen. Dit zijn niet 
vormgegeven bouwstoffen die alleen mogen worden toegepast met isolatie-, beheers- en 
controlemaatregelen (IBC maatregelen), omdat het toepassen zonder deze maatregelen leidt tot 
te veel emissies naar het milieu. Voor IBC-bouwstoffen gelden aanvullende voorwaarden: 
 

 IBC-bouwstoffen mogen niet in oppervlaktewater worden toegepast. 
 IBC-bouwstoffen moeten ten minste 1 maand voor de toepassing worden gemeld. 
 IBC-bouwstoffen mogen alleen worden toegepast met IBC-maatregelen. 

 
De IBC-maatregelen houden onder andere het volgende in: 
 

 Het ontwerp van het werk waarin de IBC-bouwstoffen worden toegepast moet zijn uitgewerkt 
en goedgekeurd door een daarvoor erkende instantie.   

 Vanwege de beheersbaarheid moet minimaal 5.000 m3 in een aaneengesloten, herkenbaar 
geheel worden toegepast. Hierbij is het wel toegestaan dat een ophoging wordt onderbroken 
door bijvoorbeeld een viaduct.  

 De bovenzijde en zijkanten van een IBC-bouwstof moeten worden voorzien van een isolerende 
voorziening.  

 De onderzijde van de toe te passen IBC-bouwstof moet minimaal 0,5 meter boven het 
ontwerppeil van het grondwater liggen.  

 Er moet controle en onderhoud plaatsvinden om de kwaliteit van de isolatie op peil te houden. 
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2.3 Ontwerp toepassing AVI-bodemas 
Voor het toepassen van AVI-bodemas geldt dat het om milieutechnische redenen minimaal 0,5 
meter boven het ontwerppeil (freatisch grondwaterniveau) moet blijven om eventuele 
verontreiniging van het grondwater te voorkomen. Verder moeten aan de bovenkant en zijkanten 
isolerende lagen worden aangebracht om te voorkomen dat contact met grond- en hemelwater 
optreedt. 
 
In bijlage 1 is een overzichtstekening van de baanverlenging weergegeven. In bijlage 2 is een 
dwarsdoorsnede voor de toepassing van de AVI-bodemas in de baanverlenging weergegeven. 
 
Rijbaan A bestaat uit een drie asfaltlagen met een totale dikte van 140 mm. De verharding van het 
platform bestaat uit een betonverharding van 360 mm. Deze dichte verhardingsoppervlakken 
dienen als isolerende laag aan de bovenzijde om te voorkomen dat contact met hemelwater 
optreedt. 
 
Aan de zijkanten wordt een ‘schone schouder’ toegepast als isolerende laag om contact met 
grond- of hemelwater te voorkomen. De schone schouder bestaat uit betongranulaat en sluit aan 
bij de funderingslaag met betongranulaat onder de asfaltverharding van de baan of onder de 
betonverharding van het platform. De schone schouder wordt aan de buitenzijde aangevuld met 
grond. De grond naast de baan en platform wordt ingezaaid met gras. Het talud van de berm 
naast de baan en platform heeft een maximaal talud van 1:5. 

2.4 Grondwaterstroming 

Een belangrijk aspect met betrekking tot het gebruik van de AVI-bodemas heeft betrekking op de 
natuurlijke grondwaterstroming. Derhalve wordt hieronder kort ingegaan op de 
grondwaterstroming ter plaatse.  

2.4.1 Lokale grondwaterstroming 

Vliegveld Eelde ligt precies op de Tynaarlorug: een noordelijke uitloper van het Drents Plateau. 
Het plateau is ontstaan doordat wegsmeltende pakketten landijs hier slechtdoorlatende klei- en 
leemlagen hebben afgezet en vervolgens beekjes aan weerszijden van het plateau dalen hebben 
gevormd, deze zorgden voor de afwatering van het plateau. Ten oosten van de rug zorgt de 
Drentse Aa voor de afwatering van het plateau en ten westen zorgt de Oosterloop, die uitkomt in 
het Eelderdiep, daarvoor.  
 
De aanwezigheid van ondiepe klei- en/of leemlagen heeft een sterke invloed op het natuurlijk 
freatische grondwaterstroming. Het voorkomen en scheefstelling van de lokale klei- en leemlagen 
zijn niet in detail inzichtelijk. Er van uitgaande dat de waterscheiding overeenkomt met de 
topografische hoogtegrens, is de afwatering van het oostelijke deel van het vliegveld Eelde naar 
het stroomgebied van de Drentse Aa en het westelijke deel naar de Oosterloop. Dit is inzichtelijk 
gemaakt in figuur 2. 
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Figuur 2 Maaiveldverloop nabij vliegveld Eelde 
 
De freatische grondwaterstand zal sterk beïnvloed worden door de neerslagintensiteit, met een 
verwachte grote fluctuatie. Daarnaast zullen door de slechtdoorlatende lagen lokaal 
schijngrondwaterstanden optreden.  

2.4.2 Regionale grondwaterstroming 
De regionale stromingsrichting van het diepe grondwater is noordelijk gericht, met een geschat 
verhang van ongeveer 0,3 m/km.  
 
De grondwaterstand onder de leem- en/of kleilagen in het zandpakket (watervoerende pakket) 
wordt voornamelijk regionaal beïnvloed. De fluctuatie van deze grondwaterstand (stijghoogte) zal 
aanzienlijk minder grillig verlopen en voor een groter deel seizoensafhankelijk zijn.  
 
In de directe omgeving van de uitbreiding van de baan zijn geen peilbuizen met een filterstelling 
in het watervoerende pakket voorhanden. De dichtstbijzijnde peilbuis bevindt zich zuidelijk 
(stroomopwaarts) van het vliegveld B12B0170 (zie figuur 3). Ten behoeve van het bepalen van de 
kwel is de peilbuis als maatgevend voor de projectlocatie beschouwd. 
 

Legenda 
m+NAP 
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Figuur 3 Locatie peilbuis 
 
Met behulp van het programma menyanthes zijn de grondwaterkarakteristieken bepaald. De 
resultaten hiervan zijn weergegeven in tabel 2.1.   
 
Tabel 2.1 Grondwaterkarakteristieken 
Peilbuis filter Bovenkant filter 

(cm t.o.v. NAP) 
Onderkant filter 
(cm t.o.v. NAP) 

GLG (cm NAP) 
gemiddeld laagste  

grondwaterstand 

GG (cm NAP) 
gemiddelde 

grondwaterstand 

GHG (cm NAP) 
gemiddeld hoogste  

grondwaterstand 

1 -570 -670 130 164 201 
B12B0170 

2 -3806 -3906 125 158 197 

2.5    Beheersing grondwater met drainagestelsel 
Door het huidige grillige verloop van het freatisch grondwaterniveau is een drainagestelsel 
aangelegd om contact tussen grondwater en AVI-bodemas te voorkomen. Door het 
drainagestelsel wordt de grondwaterstand zodanig beheerst dat deze zich minimaal 0,5 meter 
beneden de onderkant van de AVI-bodemas bevindt. 
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Voor een goed grondwaterbeheer zijn drie grondwaterstromen te onderscheiden welke beheerst 
dienen te worden: 
1. Infiltratie van overtollig hemelwater. Ter plaatse van de baanverlenging en de uitbreiding van 

het platform is asfalt aangebracht. Doordat de bovenkant is “afgedicht” met asfalt zal er geen 
directe aanvoer van hemelwater naar de ondergrond zijn.  

2. Ter plaatse van de baanverlenging en de uitbreiding van het platform dient rekening te 
worden gehouden met een mogelijke zijdelingse toestroming van grondwater. Vermeden 
moet worden dat via zijdelingse toestroming van grondwater AVI-bodemassen met het 
grondwater in contact kan komen. Dit aspect is met name van toepassing bij de deelgebieden 
waar sprake is van een slecht doorlatende klei- en/of leemondergrond. Op deze locaties is 
een ringdrain aangebracht. Deze ringdrain is in een met goed doorlatend zand aangevulde 
sleuf aangebracht. De ringdrain is aangesloten op de afvoerleiding van de drainage onder de 
baanverlenging. 

3. Tenslotte dient rekening te worden gehouden met mogelijke grondwaterstroming vanuit de 
diepere ondergrond (kwel vanuit het watervoerende pakket). Indien dit optreedt zullen ook 
deze grondwaterstromen middels een grondwaterbeheerssysteem moeten worden 
afgevangen. Om voldoende drooglegging te garanderen is hiertoe een drainage aangelegd.  

 
Uitgangspunt in het ontwerp is de lozing zoveel mogelijk onder vrij verval drainagewater af te 
laten voeren. Hiertoe zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd: 

• Ter plaatse van de baanverlenging wordt geloosd op oppervlaktewater met een 
streefpeil (zomer- en winterpeil) van 0,47 m+ N.A.P.  

• Ter plaatse van het platform wordt geloosd op het oppervlaktewater met een 
zomerpeil van 0,62 m+ N.A.P. en een winterpeil van 0 m N.A.P. Dit water staat in 
directe verbinding met de boezem, daarom dient, volgens opgave van het 
waterschap, rekening te worden gehouden met extreme waterpeilen van 
1,5 m+ N.A.P. 

 
Onderstaand is per deelgebied het minimale aanlegniveau van de AVI-bodemassen in relatie tot 
de grondwaterbeheersing maatregelen weergegeven: 
 

a) Baanverlenging  
• Om contact tussen AVI-bodemas en grondwater te voorkomen zijn onder de baan drains 

aangelegd op een niveau van maximaal 1,02 m+ N.A.P.  
a) Platform 
• Om contact tussen AVI-bodemas en grondwater te voorkomen zijn onder het platform 

drains aangelegd op een niveau van maximaal 1,56 m+ N.A.P.  
 
De drainageleidingen zijn door middel van een eenzijdige afvoerleiding afgevoerd naar het 
oppervlaktewater. De afvoer vindt zoveel mogelijk op basis van vrij verval plaats. Om de 
voorkomen dat deze leidingen verstopt raken en het systeem niet meer gegarandeerd kan 
worden, zijn doorspuitvoorzieningen aangebracht. 
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2.6    Afwateringssysteem 

 
Ten behoeve van de beheersing van de grondwaterstand is een drainage toegepast zoals 
beschreven in paragraaf 2.5. 
 
Deze drainage omvat drie componenten: 
 

1. Diepdrainage onder de baanverlenging. Deze drainage heeft ten doel het voorkomen dat 
grondwater via kwel in contact komt met AVI-bodemas. Met deze drainage wordt 
grondwater, dat boven 0,5 m- onderkant AVI-bodemas zou kunnen komen, afgevangen.  

2. Ringleiding om de baanverlenging. Doel van deze ringleiding is het afvoeren van 
zijdelings toestromend grondwater. Het is een dubbele maatregel op de “schone 
schouder”. De “schone schouder” voorkomt dat zijdelings toestromend grondwater in 
contact komt met AVI-bodemas. Mocht er sprake van zijn toestroming dan wordt dit 
grondwater afgevangen voordat het in contact komt met AVI-bodemas. 

3. Velddrainage. Ad 1 en 2 zijn gericht op het voorkomen van contact tussen het grondwater 
en AVI-bodemas. De velddrainage is aangebracht op het aangrenzende terrein ter 
voorkoming van een drassig terrein als gevolg van te hoge grondwaterstanden. Deze 
drainage heeft geen functie met betrekking tot de aangebrachte AVI-bodemas. 

 
In bijlage 3 is een situatietekening weergegeven van het afwateringssysteem. 

2.7    Uitvoering 

Voor aan te leggen kabels zijn mantelbuizen aangelegd. De AVI-bodemas is in lagen van 0,25 
meter aangebracht op de zandondergrond en verdicht. Na verdichting is aansluitend het 
betongranulaat aan de bovenzijde en aan de zijkanten aangebracht om invloed van regen en 
wind te minimaliseren. Vervolgens is asfalt- of betonverharding aangebracht. De bermen zijn 
aangevuld met grond en ingezaaid met gras. 
 
Alle bebording voor het vliegverkeer staat buiten de baan en het platform, waarin de AVI is 
verwerkt. Ook lichtmasten staan buiten het platform.  
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3  Conceptueel model 

3.1 Fases binnen de beheers- en controlemaatregelen 

Beknopte gebiedsbeschrijving 
Het plangebied ‘baanverlenging en uitbreiding platform’ bestaat in de huidige situatie uit 
grasland. Dit monitoringsplan betreft het plangebied en de aangrenzende gebieden waarin 
mogelijke effecten kunnen optreden. Deze aangrenzende gebieden worden hierna aangeduid als 
het ‘aandachtsgebied’.  
 
Binnen de beheers- en controlemaatregelen van de monitoring zijn voor het plan- en 
aandachtsgebied drie fases te onderscheiden: 
 

 Fase 1: nulmeting, voor aanvang van de werkzaamheden, 
 Fase 2: realisatiefase, 
 Fase 3: beheersfase, na in gebruik name van de vliegbaan. 

3.2 Beheers- en controlemaatregelen per fase 
Per fase worden verschillende onderdelen gemonitoord. In de onderstaande tabellen 3.1 t/m 3.4 
worden per fase de te monitoren onderdelen vermeld. Tevens wordt vermeld voor welk gebied 
dit onderdeel van toepassing is. 
 
In de hoofdstukken 4 en 5 die hierna volgen zijn de onderzoeksresultaten vermeld die in de fase 1 
en 2 zijn bepaald. In hoofdstuk 6 is voor fase 3 per onderdeel uitgewerkt met welke frequentie de 
monitoring wordt verricht en op welke wijze de monitoring zal plaatsvinden. 
 
Tabel 3.1A monitoringsonderdelen nulmeting  
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van monitoring Resultaten 

Zettingen Plangebied Eenmalig Meten verricht door 
PASE 

Paragraaf 4.1 

Grond Plangebied Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 4.2 

Grondwater Plangebied Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 4.2 

Blad 14 van 116 56436-2 R23991 Monitorings en beheersplan Airport Groningen.pdf



  
     VN-56436-2   

blad 15 

Tabel 3.1B monitoringsonderdelen nulmeting  
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van monitoring Resultaten 

Grondwaterstand Plangebied Eenmalig Meten verricht door 
PASe 

Paragraaf 4.3 

 
Tabel 3.2 monitoringsonderdelen realisatiefase 
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van 
monitoring 

Resultaten 

Werking drainagesysteem Plangebied Eenmalig Visueel/doorspuiten 
Verricht door PASE 

Paragraaf 5.1 

Zettingen Plangebied Eenmalig Metingen verricht 
door PASE 

Paragraaf 5.2 

Grondwater Plangebied Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & 
Partners 

Paragraaf 5.3 

Drainagewater en 
oppervlaktewater 

Plan- en 
aandachtsgebied 

Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & 
Partners 

Paragraaf 5.4 

Grondwaterstand Plangebied 2 maal per 
maand 

Verricht door PASE Paragraaf 5.5 

Scheurvorming/beschadigingen 
in asfalt- en betonverhardingen 
inclusief voegen  

Plangebied  Eenmalig Visueel door een 
hiertoe 
gecertificeerd bedrijf 

Paragraaf 5.6 

 
Tabel 3.3 monitoringsonderdelen beheersfase 
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van monitoring Resultaten 

Zettingen1 Plangebied  1 maal per jaar Meten worden 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.1 

Grondwater2 Plangebied 1 maal per twee 
jaar 

Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.2 

Drainagewater en 
oppervlaktewater3 

Plan- en 
aandachtsgebied 

1 maal per 2 jaar Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.3 

Grondwaterstand4 Plangebied 1 maal per jaar Meten verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.4 
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Tabel 3.4 monitoringsonderdelen beheersfase onderdelen algehele inspectie 
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van 
monitoring 

Resultaten 

Onderdelen voor de algehele inspectie  
Werking drainagesysteem 
Zijdelings uittredend water 

Plangebied 
 

Activiteiten van dieren 
Vegetatie die in slechte staat 
verkeert (door gasvorming) 
Vegetatie die duidt op 
waterophoping (riet) 

Plan- en 
aandachtsgebied 

1 maal per jaar 
 

Visueel door 
Wiertsema & 
Partners 

Paragraaf 6.5 

Scheurvorming/beschadigingen 
in asfalt- en betonverhardingen 
inclusief voegen 

Plangebied 1 maal per jaar Visueel door een 
hiertoe 
gecertificeerd 
bedrijf 

Paragraaf 6.5 

 
1 indien na 2 opeenvolgende jaren de resultaten gelijk blijven (i.e. < 2 mm bedraagt)  dan zal deze 
meting in overleg met het bevoegd gezag worden beëindigd.  
 
2 en 3 binnen 6 achtereenvolgende jaren wordt het grondwater, drainagewater en 
oppervlaktewater 1 maal per twee jaar bemonsterd en geanalyseerd op de kritische parameters. 
Indien na zes jaar is gebleken dat de kwaliteit van het grondwater niet is gewijzigd, kan met 
instemming van het bevoegd gezag de frequentie van de monstername worden verlaagd. 
 
4 de afstand tussen de onderkant van AVI-bodemas en het grondwater wordt jaarlijks 
gecontroleerd door middel van het bepalen van de grondwaterstand in de periode dat deze 
maximaal is en de hoogteligging van de onderkant van AVI-bodemas. Indien na drie jaar is 
gebleken dat de afstand nooit kleiner is geweest dan 1,0 meter, vervalt de betreffende 
controleverplichtingen.  
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4  Fase 1 onderzoeksresultaten nulmeting 

In fase 1 van de monitoring wordt van de onderdelen genoemd in tabellen 3.1A en 3.1B de 
nulsituatie vastgelegd voordat het AVI-bodemas wordt toegepast. 
De onderzoeksresultaten voor het onderdeel zettingen en grondwaterstand zijn bepaald door 
PASE. De onderzoeksresultaten voor het onderdeel grond en grondwater zijn vastgesteld in 
milieukundigde bodemonderzoeken verricht door Wiertsema & Partners. 

4.1 Bepalen nulsituatie zettingen plangebied 

Als gevolg van het aanbrengen van de ophogingen en verhardingsconstructie kunnen zettingen 
optreden. Door PASE is berekend wat de zettingen zijn na realisatie van het werk, na een periode 
van 50 jaar en in de loop van de jaren optredende restzetting na realisatie. De gegevens hiervan 
zijn weergegeven in bijlage 4. 
Tijdens de aanleg van het werk is de zetting gemeten op het moment dat de eerste AVI-bodemas 
is aangebracht en na gereedkomen hiervan. Bij de metingen is zowel de hoogte (z-waarde) van 
de zakbaak als de hoogte van de aanvulling vastgesteld. Met deze gegevens worden de 
zettingsberekeningen en de grondparameters worden gevalideerd. 
 
De zettingsberekening is uitgevoerd door ADVIN BV Adviseurs en ingenieurs. Hierin zijn ook de 
zettingen weergegeven zoals gemeten tijdens de realisatiefase. 
 

4.2 Bepalen  nulsituatie kwaliteit bodem plangebied 
In fase 1 is voor het plangebied een milieukundig bodemonderzoek verricht. Dit onderzoek heeft 
tot doel de nulsituatie van de bodemlaag (grond en grondwater) vast te leggen die onder de 
funderingslaag met AVI slakken ligt. De gegevens van dit onderzoek zijn weergegeven in het 
rapport Milieukundig bodemonderzoek verricht voor de baanverlenging van Groningen Airport te 
Eelde, rapportnummer VN-56436-1 nummer R20621 d.d. 15-10-2012. 
 
In dit onderzoek is de nulsituatie van de kritische parameters (bromide, chloride, fluoride, sulfaat, 
arseen, chroom, antimoon, seleen, tin, vanadium, kalium en natrium (uitloogpakket)) van AVI-
bodemas voor de bodem (= grond en grondwater) bepaald. Tevens zijn voor de grond en het 
grondwater de parameters uit het NEN 5740 pakket geanalyseerd. 
 
Het bovengenoemde analysepakket verschilt in samenstelling met het analysepakket zoals 
opgenomen in de watervergunningen van beide waterschappen. 
 
Ook is per peilbuis de grondwaterstand, de pH, het geleidingsvermogen en de temperatuur 
gemeten. De grondwaterstand, de pH en het geleidingsvermogen van het grondwater zijn 
opgenomen in tabel 4.2 De aangetoonde waarden kunnen als normaal voor de omgeving worden 
beschouwd en geven geen aanleiding tot nader onderzoek. De grondwaterstand is een 
éénmalige opname en bedoeld als oriënterend gegeven. De grondwaterstand kan fluctueren.  
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Tabel 4.2 Gegevens grondwater nulmeting 
Peilbuis Grondwaterstand in  

m- maaiveld 
Geleidingsvermogen in 
μS/cm 

pH Temperatuur in  °C 

B-1 2,0 (d.d. 27-08-2012) 190 5,63 14,4 
B-2 2,4 (d.d. 27-08-2012) 100 4,99 17,5 
B-3 2,8 (27-08-2012) 110 4,96 18,0 
B-4 2,6 (03-09-2012) 340 5,81 14,8 
B-5 1,6 (27-08-2012) 60 5,71 14,6 
B-6 1,5(27-08-2012) 125 5,76 14,8 
B-7 1,11 (19-09-2012) 420 5,1 15,2 
B-8 1,15 (19-09-2012) 650 7,07 15,1 
 
In de onderstaande tabellen zijn de onderzoeksresultaten van de grond en het grondwater 
weergegeven. 
 
De analyseresultaten van de grondmonsters zijn weergegeven in tabel 4.3. De resultaten van het 
grondwater zijn weergegeven in tabel 4.4. Uit de toetsing volgt dat in de grondmengmonsters 
MM 1 en MM 2, wat betreft de gemeten parameters, geen gehaltes boven de 
achtergrondwaarden of de detectiegrens zijn aangetoond.  
 
Tabel 4.3  Analyseresultaten grondmengmonsters nulmeting 
Terreindeel Meng- 

monster 
Boring Traject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
afwijking 

> AW* >TW* >I* 

Platform MM 1 B-101 
B-102 
B-103 
B-104 

1.0 – 2.1 
0.7 – 2.0 
0.8 – 2.2 
0.8 – 2.3 

Geen - - - 

Baan MM 2 B-105 
B-106 
B-107 
B-108 
B-109 
B-110 

0.9 – 2,0 
1.0 – 2.0 
1.0 – 2.3 
0.9 – 2.3 
0.9 – 1.9 
1.0 – 2.0 

Geen - - - 

*AW  = achtergrondwaarde weergeven gehaltes in mg/kg ds 
  TW = tussenwaarde weergeven gehaltes in mg/kg ds 
   I = interventiewaarde weergeven gehaltes in mg/kg ds 
- = geen verhoogde gehaltes aangetoond 
 
 
Uit de toetsing volgt dat in het grondwater van alle ondiepe peilbuizen licht verhoogde gehaltes 
zware metalen zijn aangetoond. De gehaltes van de overige gemeten parameters in het ondiepe 
grondwater liggen beneden de streefwaarden of de detectiegrens. 
 
 
In het grondwater van het minifilter is naast een licht verhoogd gehalte barium een sterk 
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verhoogd gehalte antimoon vastgesteld. De gehaltes van de overige gemeten parameters in het 
ondiepe grondwater liggen beneden de streefwaarden of de detectiegrens. 
 
Tabel 4.4  Analyseresultaten grondwatermonsters nulmeting 
Terreindeel Peilbuis Filtertraject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
Afwijking  

> SW* >GW* >I* 

B-1 3.7 – 4.7 Geen Chroom: 7.2   
B-2 2.0 – 3.0 Geen Chroom: 3.6 

Zink: 120 
  

Platform 

B-3 2.5 – 3.5 Geen Zink: 78   
B-4 2.3 – 3.3 Geen Barium: 95 

Chroom: 1.6 
  

B-5 1.6 – 2.6 Geen Chroom: 4.0   
B-6 2.0 – 3.0 Geen Arseen: 16 

Barium: 100 
  

B-7 1.7 – 2.7 Geen Arseen: 16 
Barium: 95 
Molybdeen: 6.9 

  

B-8 1.8 – 2.8 Geen Arseen: 13 
Barium: 85 

  

Baan 

MF 13.0 – 14.0 Geen Barium: 160  Antimoon: 48 
*SW  = achtergrondwaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
  GW = grenswaarde (½ S + I)  weergegeven gehaltes in μg/l 
   I = interventiewaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
 
De gemeten gehaltes van de onderzochte parameters in de bodem dienen als nulmeting te 
worden beschouwd bij eventuele toekomstige monitoringsronden. 
 
 

4.3 Bepalen nulsituatie grondwaterstand plan 
 
Door PASE zijn vooraf de werkzaamheden metingen verricht voor het bepalen van de 
grondwaterstand in het plan- en aandachtsgebied. Deze resultaten opgenomen in bijlage 5. 
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5  Fase 2 onderzoeksresultaten monitoring realisatiefase 

In fase 2 van de monitoring wordt van de onderdelen genoemd in tabel 3.2 de situatie vastgelegd 
nadat het AVI-bodemas is toegepast in het werk. De onderzoeksresultaten voor de onderdelen 
werking drainagesysteem, zettingen en grondwaterstand zijn bepaald door PASE. De 
onderzoeksresultaten voor het onderdeel grond en grondwater zijn vastgesteld in milieukundige 
bodemonderzoeken verricht door Wiertsema & Partners. 

5.1 Werking drainagesysteem plangebied 

 
Onder de AVI-bodemas is een drainagesysteem aangebracht. PASE heeft voorafgaand aan het 
aanbrengen van  de laatste bodemas visueel gecontroleerd of de drainageleidingen niet zijn 
dichtgedrukt of dichtgeslibt om zodoende een optimale werking van de drainage te garanderen. 
Eventueel niet-functionerende leidingen zijn hiermee opgespoord. Bij de drainageleidingen zijn 
doorspuitvoorzieningen aangebracht. 

5.2 Zettingen plangebied 
Na het aanbrengen van de volledige hoeveelheid AVI-bodemas is de gemeten zetting vergeleken 
met de zetting die voorafgaand aan het werk is berekend op het tijdstip van gereedkomen en na 
een periode van 50 jaar. Wanneer de gemeten zettingen significant afwijken van de berekende 
zettingen wordt de eindzetting (dit is de zetting die berekend wordt over een periode van 50 jaar 
vermeerderd met een onzekersheidsmarge van 30 %) bijgesteld. Wanneer als gevolg van de 
bijgestelde berekende eindzetting niet kan worden voldaan aan de minimale afstandseis vanaf de 
onderkant van de AVI-bodemas tot het niveau van het ontwerppeil van het grondwater dan meldt 
PASE dit binnen twee weken aan het bevoegd gezag. 
 
Voor het eindresultaat en de conclusie hiervan wordt verwezen naar bijlage 4.  

5.3 Bepalen kwaliteit grondwater plangebied  
 
Voor het bepalen van de grondwaterkwaliteit in de realisatiefase zijn de peilbuizen, geplaatst 
voor het bepalen van de grondwaterkwaliteit tijdens de nulmeting, opnieuw bemonsterd.  
 
Ook is per peilbuis de grondwaterstand, de pH en het geleidingsvermogen gemeten. De pH en 
het geleidingsvermogen is in het laboratorium gemeten. De grondwaterstand, de pH en het 
geleidingsvermogen van het grondwater zijn opgenomen in tabel 5.1. De grondwaterstand is een 
éénmalige opname en bedoeld als oriënterend gegeven. De grondwaterstand kan fluctueren.  
Uit de gemeten gehaltes voor de pH kan worden geconcludeerd dat in het grondwater van 
peilbuis B-11 een gehalte is gemeten dat boven normaal ligt voor de omgeving.  
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Tabel 5.1 Gegevens grondwater realisatiefase 
Peilbuis Grondwaterstand in  

m- maaiveld  
(d.d. 15-12-2012) 

Geleidingsvermogen in 
μS/cm 

pH 

B-9 1,65 230 6,1 
B-10 1,5 100 5,9 
B-11 1,95 460 8,8 
B-12 1,75 420 5,9 
B-13 2,3 140 5,8 
B-14 2,1 110 4,4 
B-15 2,1 97 5,3 
B-16 2,2 550 6,8 
 
 
 
Platform 
Omdat het ontwerp van het platform na de nulmeting is aangepast zijn bij het platform op 18 
november 2012 nieuwe peilbuizen geplaatst (peilbuis B-13, B-14, B-15 en B-16).   
 

Baanverlenging 
Bij het bemonsteren van het grondwater uit de peilbuizen, geplaatst bij de baanverlenging, is 
gebleken dat door de werkzaamheden verricht voor de baanverlenging ook een aantal peilbuizen 
opnieuw geplaatst moesten worden. 
 
In de onderstaande tabellen 5.2A en 5.2B zijn de onderzoeksresultaten weergegeven die voor de 
realisatiefase in het grondwater zijn vastgelegd.  
 
 
Tabel 5.2A  Analyseresultaten grondwatermonsters realisatiefase 
Terreindeel Peilbuis Filtertraject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
Afwijking  

> SW* >GW* >I* 

B-13 2.2 – 3.2 Geen Barium: 60   
B-14 2.3 – 3.3 Geen Naftaleen: 0.09 

Tetrachlooretheen: 
0.24 

  

B-15 3.3 – 4.3 Geen Barium: 110 
Naftaleen: 01. 
Tetrachlooretheen: 
0.11 

  

Platform 

B-16 2.3 – 3.3 Troebel  Barium: 180 
Lood: 25 
Nikkel: 35 
Zink: 83 

Koper: 74  
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Tabel 5.2B  Analyseresultaten grondwatermonsters realisatiefase 
Terreindeel Peilbuis Filtertraject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
Afwijking  

> SW* >GW* >I* 

B-9 2.8 – 3.8 Geen Barium: 80 
Koper: 21 
Nikkel: 25 

  

B-10 3.3 – 4.3 Geen Barium: 55   
B-11 1.7 – 2.7 Geen Barium: 150 

Lood: 18 
Molybdeen: 6.6 
Nikkel: 22 
Xylenen: 1.3 
Naftaleen: 0.77 

 Koper: 260 

Baan 

B-12 1.7 – 2.7 Geen Barium: 170 
Nikkel: 18 
Xylenen: 0.69 

Koper: 56  

*SW  = achtergrondwaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
  GW = grenswaarde (½ S + I) weergegeven gehaltes in μg/l 
   I = interventiewaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
 
 
Platform 
In het grondwater van de geplaatste peilbuizen zijn van de parameters barium, lood, nikkel, zink, 
koper naftaleen en tetrachlooretheen licht verhoogde gehaltes aangetoond. Een uitzondering 
hierop is het gemeten gehalte koper in het grondwater van peilbuis B-16. Dit gehalte overschrijdt 
de grenswaarde maar ligt onder de interventiewaarde.  
 
Baanverlenging 
In het grondwater van de peilbuizen zijn van de parameters barium, koper, lood, molybdeen, 
nikkel, xylenen en naftaleen licht verhoogde gehaltes aangetoond. 
Het grondwater uit de peilbuizen B-11 en B-12 vormen hierop een uitzondering. Het gemeten 
gehalte koper in het grondwater van peilbuis B-11 is verhoogd boven de interventiewaarde. In het 
grondwater van peilbuis B-12 is het gehalte koper verhoogd boven de grenswaarde. 
 
Als kanttekening wordt geplaatst dat de gemeten pH waarde in het grondwater van peilbuis B-11 
ook boven de pH waarden liggen die normaal zijn voor de omgeving.  
 
De peilbuizen B-11, B-12 en B-16 zullen ook worden bemonsterd voor de beheersfase. Mocht uit 
de analyses die hieruit volgen blijken dat de gehaltes koper verhoogd blijven boven de grens- en 
interventiewaarde dan wordt een hogere bemonsterings- en analysefrequentie voor deze 
grondwatermonsters aanbevolen. 
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5.4 Bepalen kwaliteit drainagewater en oppervlaktewater in het plan- en aandachtsgebied  

 
De AVI-drains zijn aangesloten op een verzamelleiding die evenwijdig aan de baan loopt. 
Hiermee wordt eventueel verticaal toestromend grondwater gecontroleerd. Als meetpunten 
worden 4 in deze verzamelleiding aanwezige controleputten gebruikt welke zich om de circa 100 
meter bevinden. Door in deze putten watermonsters te nemen valt een eventuele uitloging van 
de AVI-bodemas snel te lokaliseren. 
 
In fase 2 is voor het plan- en aandachtsgebied een nulmeting verricht. Dit onderzoek heeft tot 
doel de nulsituatie van het drainagewater en het oppervlaktewater te bepalen.  
De gegevens van dit onderzoek zijn weergegeven in het rapport  Monitoringsplan nulmeting 
drainagwater en oppervlaktwater in het plan- en aandachtsgebied in de realisatiefase vliegveld 
Groningen Airport in Eelde, rapportnummer VN-56436-2 nummer R23125 d.d. 11-04-2013. 
 
Voor de nulmeting zijn 3 watergangen (1 keer in de uitstroom (punt 3) en 2 keer in de Runsloot 
(punt 5 = Run 1 en punt 4 = Run 2)) en 4 inspectieputten (punt 2, 6 en 7) bemonsterd. Deze punten 
zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage 6. 
 
Het plan- en aandachtsgebied valt binnen twee waterschappen: waterschap Noorderzijlvest en 
waterschap Hunze en Aa’s. 
 
In de onderstaande tabel 5.1 zijn de lozingseisen weergegeven die door de waterschappen 
Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s in hun Watervergunning zijn opgenomen. Deze zijn ook 
opgenomen in bijlage 7. Er is een verschil in samenstelling van de lozingspakketten tussen beide 
waterschappen. Ook de lozingseisen komen niet met elkaar overeen.  
 
Tabel 5.1: Lozingseisen waterschappen Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s 
Parameter Noorderzijlvest Hunze en Aa’s 
Temperatuur Maximaal: 25 °C n.v.t. 
Zuurstof Minimum: 5 mg/l n.v.t. 
pH Minimum: 6.5 

Maximum: 9.0 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 

Koper 4 μg/l n.v.t. 
Zink 40 μg/l n.v.t. 
Fosfaat totaal 0.12 mg/l n.v.t. 
Stikstof totaal 4 mg/l n.v.t. 
Minerale olie 5,0 mg/l 10,0 mg/l 
Onopgeloste bestanddelen 30 mg/l 30,0 mg/l 
Chloride 40 mg/l 100,0 mg/l 
CZV n.v.t. 125,0 mg/l 
BZV n.v.t. 10,0 mg/l 
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De inspectieputten 2, 6 en 7 en de hoofdwatergang Runsloot waarin zich de punten 5 en 4 (Run 1 
en Run 2) bevinden vallen onder de lozingseisen van Waterschap Noorderzijlvest. De inspectieput 
1 en uitstroom 3 vallen onder de lozingseisen van Waterschap Hunze en Aa’s.  
 
Voor deze nulmeting zijn voor alle inspectieputten en watergangen dezelfde parameters 
gemeten.  
 
Bij het monitoringsonderzoek dat onder de beheersfase zal worden uitgevoerd zal voor de 
hoofdwatergang Runsloot waarin zich de punten 4 en 5 bevinden de parameters worden 
geanalyseerd zoals opgenomen in de Watervergunning van Noorderzijlvest. Voor de uitstroom 3 
zullen de parameters worden geanalyseerd zoals opgenomen in de Watervergunning van Hunze 
en Aa’s.  
 
Afhankelijk van de monsterlocatie (gebied van Noorderzijlvest of Hunze en Aa’s) zal de 
lozingsparameter en lozingseis in acht worden genomen. 
 
In de onderstaande tabellen 5.2A, 5.2B, 5.2C en 5.3 zijn de onderzoeksresultaten weergegeven 
getoetst aan de lozingseisen van de waterschappen Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s. 
 
Tabel 5.2A: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Noorderzijlvest 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectieput 2 Temperatuur: 8. 
Zuurstof: < 0.5 mg/l 
pH: 6.7 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal: < 0.15 mg/l 
Stikstof totaal: 12 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 15 
mg/l 
 
Chloride: 620 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Overschrijding 
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Tabel 5.2B: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Noorderzijlvest 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectieput 4 
(Run 2) 

Temperatuur: 8.2 
Zuurstof: 9.0mg/l 
pH: 6.6 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal:  0.17 mg/l 
Stikstof totaal: 3.1 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 19 
mg/l 
 
Chloride: 43 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Overschrijding 

Inspectieput 5 
(Run 1) 

Temperatuur: 8.2 
Zuurstof: 8.4 mg/l 
pH: 7.0 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal: < 0.15 mg/l 
Stikstof totaal: 3.0 mg/l 
Minerale olie:  100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: < 10 
mgl 
Chloride: 31 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 

Inspectieput 6 Temperatuur: 8,1 
Zuurstof: 8.3 mg/l 
pH: 7.0 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal: < 0.15 mg/l 
Stikstof totaal: 3.0 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: < 10 
mg/l 
Chloride: 30 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
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Tabel 5.2C: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Noorderzijlvest 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectieput 7 Temperatuur: 8,1 
Zuurstof: 9.7 mg/l 
pH: 6.9 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l  
Fosfaat totaal: 0.17 mg/l 
Stikstof totaal: 2.9 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 41 
mg/l 
Chloride: 34 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
 
Geen overschrijding 

 
Uit de toetsing blijkt dat in inspectieput 2 en 4 (Run 2) en 7 een overschrijding is van enkele 
lozingseisen. 
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Tabel 5.3: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Hunze en Aa’s 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectiepunt 1 pH: 5.1 
 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 14 
mg/l 
Chloride: 250 mg/l 
CZV: niet gemeten 
BZV: niet gemeten 

Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Minerale olie: 10.000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/ll 
Chloride: 100 mg/l 
CZV: 125 mg/l 
BZV: 10 mg/l 

Overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Overschrijding 
Niet gemeten 
Niet gemeten 

Uitstroom 
Punt 3 

pH: 7.0 
 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 12 
mg/l 
Chloride: 38 mg/l 
CZV: niet gemeten 
BZV: niet gemeten 

Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Minerale olie: 10.000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/ll 
Chloride: 100 mg/l 
CZV: 125 mg/l 
BZV: 10 mg/l 

Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Niet gemeten 
Niet gemeten 

  
Uit de toetsing blijkt dat in inspectieput 1 een overschrijding is van enkele lozingseisen. Voor 
beide punten geldt dat het CZV en BZV gehalte nog niet is bepaald. 
 
Uit de resultaten van het monitoringsonderzoek uitgevoerd voor het drainagewater en het 
oppervlaktewater tijdens de realisatiefase van het vliegveld Groningen Airport in Eelde is 
gebleken dat bij enkele monsterpunten de lozingseis van een aantal parameters wordt 
overschreden. Omdat dit een nulmeting betreft en de overschrijdingen beperkt zijn wordt 
aanbevolen na twee achtereenvolgende monitoringsronden in de beheersfase een conclusie te 
trekken over de onderzoeksresultaten om na te gaan of het een eenmalige overschrijding betreft 
of sprake is van een structurele situatie. 
 
Na de uitslag van de nulmeting is geconstateerd dat de pH waarde in het grondwater van enkele 
peilbuizen van nature lager ligt dan de lozingseis van minimaal 6,5 zoals gesteld in de 
Watervergunning. 

5.5 Bepalen grondwaterstand plangebied 

In de realisatiefase is door PASE twee maal per maand de grondwaterstand gemeten om vast te 
stellen hoe deze verloopt. Als de AVI drainage zijn werk doet zal de grondwaterstand ter plaatse 
van de bodemas nagenoeg gelijk zijn.  
 
De afstand tussen de onderkant van de bodemas (op basis van de berekende eindzetting dan wel 
de bijgestelde eindzetting) en de grondwaterstand (beide gemeten na realisatie van het werk) 
mag niet kleiner zijn dan 0,50 meter. 
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Door PASE zijn vooraf de werkzaamheden metingen verricht voor het bepalen van de 
grondwaterstand in het plan- en aandachtsgebied.  
 
Deze gegevens zijn eveneens opgenomen in de tabel weergegeven in bijlage 5. 
 

5.6 Scheurvorming/beschadigingen in asfalt- en betonverhardingen inclusief voegen.  

De staat van het gerealiseerde werk wordt voorafgaand aan de ingebruikname vastgelegd door 
middel van een visuele inspectie. De locaties waar AVI-bodemas wordt toegepast worden 
afgedekt met een vloeistofdichte verharding van asfalt of beton, inclusief voegafdichtingen. De 
staat van deze verhardingen wordt vastgelegd door een externe controle van de vloeistofdichte 
verhardingen die onder certificaat door daartoe erkende bedrijven zijn aangelegd.  
Indien PASE kan aantonen dat het werk gerealiseerd is volgens de richtlijnen en normen t.b.v. 
vloeistofdichte verhardingen wordt hiervoor een certificaat afgegeven. Dit betekent dat de 
verhardingen voldoen aan de gestelde eisen.  
 
Dit certificaat is opgenomen in bijlage 8. 
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6  Fase 3 monitoring beheersfase 

In fase 3 van de monitoring wordt van de onderdelen genoemd in tabel 3.3 en 3.4 de situatie 
vastgelegd nadat het AVI-bodemas is toegepast in het werk. 
 
De onderzoeksresultaten voor de onderdelen zettingen, grondwater, drainagewater en 
grondwaterstand zullen worden aangeleverd door Wiertsema & Partners. 
 
De visuele inspectie van de onderdelen die behoren tot de algehele inspectie zullen worden 
verzorgd door Wiertsema & Partners, behoudens het onderdeel scheurvorming/beschadigingen 
in asfalt- en betonverhardingen inclusief voegen. Dit zal worden verzorgd door een hiertoe 
gecertificeerd bedrijf. 

6.1 Zettingen plangebied 

Aan het einde van de realisatiefase worden op de rand van de verhardingen van de 
baanverlenging en het nieuwe platform nieuwe x-, y en z-coördinaten vastgesteld. Voor 
ingebruikname van de verhardingen worden de huidige meetpunten van de zakbakens hier naar 
overgebracht. De zakbakens worden vervolgens (gedeeltelijk) verwijderd en/of afgedekt met 
grond. 
Indien aan het einde van de realisatiefase niet wordt voldaan aan de bijgestelde restzettingseisen 
wordt met behulp van deze coördinaten de restzetting 1 maal per kwartaal gecontroleerd 
gedurende minimaal 1 jaar. 
 
Dit zal op dezelfde wijze worden uitgevoerd als tijdens de realisatiefase. Hierdoor wordt in 
combinatie met de te meten grondwaterstanden gemonitord in welke mate de afstand tussen de 
onderkant van de bodemas en de grondwaterstand groter is dan 0,5 meter. 
 
Indien aan het einde van de realisatiefase wel wordt voldaan aan de restzettingenseisen zal geen 
actieve controle meer worden uitgevoerd op de zettingen. De monitoring wordt dan 1 maal per 
jaar verricht gedurende een periode van 2 jaar. Indien na 2 opeenvolgende jaren de   
Indien na 2 opeenvolgende jaren de resultaten gelijk blijven dan zal deze meting in overleg met 
het bevoegd gezag worden beëindigd. 
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6.2 Grondwater plangebied 

Gedurende een periode van 6 jaar zal 1 maal per twee jaar het grondwater worden bemonsterd 
uit de peilbuizen B-9 t/m 16, B-104, B-107, MF 101 en MF-102. De peilbuizen zijn weergegeven op 
de situatietekening in bijlage 6. 
 
De peilbuizen B-9 t/m B-16 en MF 101 zijn geplaatst voor de nulmeting. Peilbuis B-104, B-107 en 
MF-102 zijn aanvullend geplaatst voor de monitoring gedurende de beheersfase. 
 
MF-102 is geplaatst in het aandachtsgebied aan de Bunnerweg bij huisnummer 4. Uit de 
sondering die vooraf het plaatsen van het midifilter is gemaakt is gebleken dat het 
watervoerende pakket zich bevindt in het traject van 11 – 12 m- maaiveld. Boven dit 
watervoerende pakket bevindt zich potklei. 
 
Het grondwater uit de peilbuizen zal worden bemonsterd op de parameters uit het NEN 5740 
grondwaterpakket, aangevuld met chloride, sulfaat, fluoride, bromide en cyanide.  
Indien uit deze analyses blijkt dat er geen overschrijdingen zijn waar te nemen ten opzichte van 
de referentie analyses vastgesteld tijdens de nulmeting zal de frequentie van bemonsteren en 
analyseren in overleg met het bevoegd gezag worden teruggebracht naar twee maal per jaar. 
Hierna zal worden nagegaan of een lagere bemonsteringsfrequentie van toepassing is 
(bijvoorbeeld 1 maal per 2 jaar). 
 
Hierbij wordt opgemerkt dat een overschrijding van de gemeten gehaltes ten opzichte van de 
gehaltes gemeten tijdens de nulmeting niet direct een indicatie hoeft te zijn voor uitloging van 
het AVI-bodemas pakket. Met name voor zware metalen bestaat een natuurlijke fluctuatie. Na een 
periode van 6 jaar zal hierin een zekere trend zijn waar te nemen. 

6.3 Drainagewater en oppervlaktewater plan- en aandachtsgebied 
Gedurende een periode van 6 jaar zal 1 maal per 2 jaar het drainagewater en oppervlaktewater 
worden bemonsterd en geanalyseerd op de kritische parameters.  
 
Deze monsterpunten bevinden zich binnen twee waterschappen: waterschap Noorderzijlvest en 
waterschap Hunze en Aa’s. 
Zoals opgenomen in de watervergunningen van beide waterschappen zal voor het gebied dat in 
het Waterschap Noorderzijlvest valt de punten 4 en 5 worden bemonsterd (Run 2 en Run 1). 
Voor het gebied dat valt in het Waterschap Hunze en Aa’s zal de uitstroom 3 worden bemonsterd. 
 
Deze monsterpunten zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 6. Per waterschap zijn 
verschillende lozingspakketten en lozingseisen van toepassing. In de onderstaande tabel 6.1 zijn 
de lozingseisen weergegeven die door de waterschappen Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s in 
hun Watervergunning zijn opgenomen.  
 
Voor het drainagewater zal 1 maal het drainagewater uit de velddrainage worden bemonsterd. 
Deze bemonstering zal worden verricht op 8 punten (4 drains aan de noordzijde van de 
baanverlenging en 4 drains aan de zuidzijde van de baanverlenging). Dit water zal worden 
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geanalyseerd op de parameters uit het NEN 5740 grondwaterpakket, aangevuld met chloride, 
sulfaat, fluoride, bromide en cyanide. 
 
Tabel 6.1: Lozingseisen waterschappen Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s 

Noorderzijlvest Hunze en Aa’s Parameter 
Inspectieputten 2, 6 en 7 
en de punten 5 en 4 (Run 
1 en Run 2) 

Inspectieput 1 en uitstroom 3 

Temperatuur Maximaal: 25 °C n.v.t. 
Zuurstof Minimum: 5 mg/l n.v.t. 
pH Minimum: 6.5 

Maximum: 9.0 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 

Koper 4 μg/l n.v.t. 
Zink 40 μg/l n.v.t. 
Fosfaat totaal 0.12 mg/l n.v.t. 
Stikstof totaal 4 mg/l n.v.t. 
Minerale olie 5,0 mg/l 10,0 mg/l 
Onopgeloste bestanddelen 30 mg/l 30,0 mg/l 
Chloride 40 mg/l 100,0 mg/l 
CZV n.v.t. 125,0 mg/l 
BZV n.v.t. 10,0 mg/l 
 
Indien uit deze analyses blijkt dat er geen overschrijdingen zijn waar te nemen ten opzichte van 
de referentie analyses vastgesteld tijdens de realisatiefase zal de frequentie van bemonsteren en 
analyseren in overleg met het bevoegd gezag worden teruggebracht naar twee maal per jaar. 
Hierna zal worden nagegaan of een lagere bemonsteringsfrequentie van toepassing is 
(bijvoorbeeld 1 maal per 2 jaar). 
 
Na de uitslag van de nulmeting is geconstateerd dat de pH waarde in het grondwater van enkele 
peilbuizen van nature lager ligt dan de lozingseis van minimaal 6,5 zoals gesteld in beide 
watervergunningen. Om deze reden is het een aanbeveling om de lozingseisen van een aantal 
parameters (o.a. pH en chloride) te overwegen.  

6.4 Grondwaterstand 

Jaarlijks wordt de afstand tussen de onderkant van de AVI-bodemas (op basis van de berekende 
eindzetting dan wel de bijgestelde eindzetting) en de grondwaterstand (gemeten op basis van de 
maximale grondwaterstand) vastgesteld. Deze mag niet kleiner zijn dan 0,5 meter. Hiertoe 
worden in de peilbuizen, die ook zijn geplaatst voor het nemen van grondwatermonsters, 
automatische drukopnemers geplaatst. Ter controle zal 2 maal per jaar ook handmatig de 
grondwaterstand worden gemeten. 
 
Indien na een periode van 3 jaar is gebleken dat de genoemde afstand nooit kleiner is geweest 
dan 1,0 meter, vervallen de betreffende controleverplichtingen en zullen de metingen in overleg 
met het bevoegd gezag worden beëindigd. 
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6.5 Onderdelen algehele inspectie 

De werking van het drainagesysteem en het zijdelings uittredend water zal jaarlijks visueel 
worden gecontroleerd.    
 
De staat van de verhardingen zal jaarlijks visueel worden vastgelegd door een externe controle. 
Het bedrijf dat deze controle uitvoert zal hiervoor zijn gecertificeerd  
 
Zaken als activiteiten van dieren en vegetatie zullen niet voorkomen aangezien de AVI-bodemas 
op beide locaties volledig is afgedekt met een verharding die rondom ruim oversteekt ten opzicht 
van de contouren van de bodemas. Verder is de bodemas aan de zijkant rondom afgedekt met 
een ‘schone schouder’ bestaande uit granulaat die dezelfde dikte heeft als de laag bodemas.   

6.6 Terugkoppeling naar bevoegd gezag  

De resultaten van de monitoring worden, afhankelijk van de frequentie van monitoring van het 
betreffende onderdeel, gerapporteerd en overlegd aan het bevoegd gezag. Bij afwijkingen zal in 
overleg met het bevoegd gezag een eventuele extra analyse of controle worden verricht. 
 

6.7 Melding en registratie 
Na het realiseren van het werk heeft PASE dit gemeld bij het bevoegd gezag. Afwijkingen op het 
ontwerp zijn hierbij aangegeven. 
 
De gegevens met betrekking tot aanleg, kwaliteit AVI-bodemas, tekeningen, 
controlewerkzaamheden en – bevindingen en gegevens uit (milieukundig) bodemonderzoek 
worden dor GAE bewaard voor de levensduur van het werk. 
 
De uiteindelijke eigenaar van de toepassing van de AVI bodemas bewaart en registreert voor de 
levensduur van het werk ten minste: 

 Een overzicht van het ontwerp; 
 De afwijkingen ten opzichte van het ontwerp; 
 Een tekening van de uiteindelijke situatie; 
 Andere gegevens waaruit kan worden afgeleid of is voldaan aan de gestelde eisen. 

 
Het ontwerp, de doorgevoerde afwijkingen van het ontwerp en de tekening van de eindsituatie 
vormen uiteindelijk het totaalbeeld van de eindsituatie van het IBC-werk. Deze zogenaamde ‘As-
built’ documenten worden door de toepasser opgesteld. De eigenaar van het werk dient ervoor 
zorg te dragen dat deze documenten, gedurende de levensduur van het werk, worden bewaard. 
Indien het IBC-werk dus in eigendom overgaat, gaan ook de ‘As-built’-documenten over naar de 
nieuwe eigenaar. 
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6.8 Afwijkingen en vereiste maatregelen 

Het optreden van afwijkingen ten opzichte van het ontwerp is redelijkerwijs niet te verwachten. 
Door de inkapseling van het AVI-bodemas aan de bovenzijde door asfalt- of betonverharding en 
de beheersing van het grondwater met het drainagesysteem onder de AVI-bodemas is het niet 
waarschijnlijk dat deze bouwstof of de ondergrond op enigerlei wijze zal worden aangetast. 
 
Hieronder volgen twee scenario’s beschreven die mogelijk kunnen leiden tot afwijkingen: 
 
1. De verhardingsconstructie raakt beschadigd waardoor contact tussen AVI-bodemas en 
hemelwater mogelijk is en percolatie van verontreinigende stoffen plaats kan vinden. 
2. De feitelijke zetting is meer dan de berekende zetting en de toekomstige GHG is hoger dan de 
tot nu toe vastgestelde GHG. Hierdoor wordt contact mogelijk tussen grondwater en AVI-
bodemas.  
 
Ad 1. Beschadiging verhardingsconstructie 
 
Als gevolg van bijvoorbeeld het neerstorten van een vliegtuig kan de verhardingsconstructie 
(baan 05-23) beschadigd raken. Vooral wanneer de asfaltlaag beschadigd raakt, zou dit kunnen 
leiden tot percolatie van hemelwater naar de laag AVI-bodemas. 
 
De eigenaar van de baan neemt de verplichting op zich schade aan de verharding steeds terstond 
te herstellen. 
 
Ad 2. Contact tussen grondwater en AVI-bodemas 
 
Indien de feitelijke zetting (veel) groter blijkt dan de berekende zetting en indien de GHG (veel) 
hoger is dan de tot nu toe gemeten GHG, is contact mogelijk tussen AVI-bodemas en het 
grondwater.  
 
Mocht er sprake zijn van contact tussen AVI-bodemas en grondwater dan wordt als volgt 
gehandeld: 
 

 1 maal per jaar bemonsteren van het grondwater in de peilbuizen stroomafwaarts gedurende 
een periode van 3 jaar in plaats van 1 maal per 2 jaar.  

 Indien sprake is van een verontreiniging van het grondwater met parameters afkomstig van het 
AVI-bodemas zijn verdere maatregelen nodig. De norm van ½ (S+ I) wordt beschouwd als 
signaalwaarde (in het rapport grenswaarde genoemd). Bij het bereiken van deze waarden zal 
actief worden gezocht naar mogelijke oorzaken. De norm I-waarde (= interventiewaarde) wordt 
beschouwd als actiewaarde. Bij het drainage- en oppervlaktewater zal worden getoetst aan de 
lozingseisen. Wanneer deze waarden worden overschreden zal door de eigenaar van het 
perceel worden overlegd met het bevoegd gezag over de te nemen maatregelen. Deze kunnen 
bestaan uit het aanbrengen van uitbreiding (eventueel pompputten opnemen in het systeem) 
ondergrondse verticale scheidingen, het aanbrengen van drainages voor verlaging van de 
grondwaterstand of het onderbreken van de grondwaterstroming. De maatregelen zullen erop 
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gericht zijn de verspreiding van verontreinigende stoffen vanuit het AVI-bodemas te 
beëindigen. De maatregel wordt in stand gehouden voor de tijd dat verontreiniging van het 
AVI-bodemas naar het grondwater op zou kunnen blijven treden. 

 
Indien controlewerkzaamheden aantonen dat de toepassing van de IBC-bouwstof niet meer 
voldoet aan de daaraan gestelde eisen of negatieve  effecten heeft, worden terstond passende 
maatregelen getroffen. 
 
In de onderstaande tabel 6.2 is een overzicht gegeven van de te nemen maatregelen bij het 
signaleren van een afwijking. 
 
Tabel 6.2: te nemen maatregelen bij signaleren van een afwijking 
Signalering afwijking Te nemen maatregel Verantwoordelijke 
Beschadiging 
verhardingsconstructie  

Herstellen van de beschadiging Eigenaar van de baan 

Overschrijding signaalwaarde en 
interventiewaarde grondwater 

Frequenter bemonsteren van het 
grondwater en indien 
noodzakelijk het nemen van 
maatregelen om de verspreiding 
van verontreinigende stoffen 
vanuit het AVI-bodemas te 
beëindigen 

Eigenaar van de baan 

Overschrijding lozingseisen 
drainage- en oppervlaktewater 

Frequenter bemonsteren van het 
drainage- en oppervlaktewater en 
indien noodzakelijk het nemen 
van maatregelen om de 
verspreiding van 
verontreinigende stoffen vanuit 
het AVI-bodemas te beëindigen 

Eigenaar van de baan 
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1  Inleiding 

In opdracht van Dura Vermeer Infrastructuur BV Oost te Hengelo heeft Raadgevend 
Ingenieursbureau Wiertsema & Partners bv een monitorings- en beheersplan voor het toepassen 
van de IBC bouwstof opgesteld voor de baanverlenging Groningen Airport in Eelde.  
 
Het terrein is gelegen aan de Machlaan 14a in Eelde.  Het perceel ligt in de gemeente Tynaarlo en 
is kadastraal bekend onder de gemeente Eelde sectie D nummers 4597 en 5083. De coördinaten 
van de locatie volgens de Rijksdriehoeksmeting zijn X: 233,75 en Y: 569,96. 
 
Het project betreft een verlengde baan van Groningen Airport Eelde van 1800 naar 2500 meter. 
Verder zal een nieuwe parallelle taxibaan en een nieuw opstelplatform met 5 opstelplaatsen 
worden aangelegd. 
 

1.1 Aanleiding en doel 

Het monitoringsplan is opgesteld in verband met het toepassen van AVI-bodemas als IBC-
bouwstof in de baanconstructie van de verlenging van de start- en landingsbaan en het 
opstelplatform voor Groningen Airport Eelde. Een eis vanuit de Regeling Bodemkwaliteit (Rbk)  is 
om bij het toepassen van AVI-bodemas een monitoringsplan op te stellen.  
 
Het doel van het monitorings- en beheersplan is om, aan het watersysteem gerelateerde effecten, 
eventuele verontreiniging naar het grondwater te signaleren, zodat tijdig maatregelen kunnen 
worden genomen.  
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Het gebied waar mogelijke effecten voorzien worden, wordt in deze rapportage aangeduid als 
‘aandachtsgebied’. In figuur 1 zijn het plangebied (rood) Groningen Airport en het 
aandachtsgebied (blauw) weergegeven.  
 

 
Figuur 1: het plangebied met hierin de baanverlenging en het nieuwe platform wordt begrensd 
door de rode lijn. Het gebied binnen de blauwe lijn is het aandachtsgebied. 
 
Een monitoringsplan moet in ieder geval uit de volgende onderdelen bestaan: 
 

 Een conceptueel model van de relevante processen 
 Een duidelijke definitie van meetdoelen, met zo mogelijk een aanduiding van de gewenste 
betrouwbaarheid.  
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Dit laatste is echter pas praktisch werkbaar als de variatie in de te meten variabelen vooraf 
bekend is, en dat is bij veel monitoringsplannen niet het geval aangezien met veelal nog niet 
eerder gemonitord heeft. Meetdoel en conceptueel model bepalen niet alleen het fysieke ontwerp 
van de monitoring, maar ook de wijze waarop de meetresultaten geanalyseerd moeten worden. 
Hieraan zal dan ook expliciet aandacht worden besteed in dit monitoringsplan. De structuur van 
het monitoringsplan volgt globaal de bovengenoemde indeling. 
 
Ook voor het onderhavige monitoringsplan geldt dat voor een aantal parameters tot heden geen 
resultaten bekend en dat voor een aantal parameters de gemeten gehaltes bij de nulmeting 
een van nature aanwezige “overschrijding” laten zien.  

1.2 Leeswijzer 
Na de inleiding in dit eerste hoofdstuk volgt in het tweede hoofdstuk de wijze waarop het AVI-
bodemas in de baanverlenging is toegepast. In hoofdstuk 3 zijn de beheers- en 
controlemaatregelen per fase, die zijn te onderscheiden binnen het monitoringsproces, 
weergegeven. 
Vervolgens worden in de hoofdstukken 4 en 5 de onderzoeksresultaten, verzameld in de 
nulmeting en realisatiefase, vermeld. In hoofdstuk 6 zal per beheers- en controlemaatregel de 
wijze van monitoring worden weergegeven. 
 
In de bijlagen zijn kaartmateriaal, toetsingsdocumenten en resultaten van eerder verrichtte 
onderzoeken opgenomen. 
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2  Duurzaamheid in het project baanverlenging 

2.1 Duurzaamheid in de realisatiefase 

Een duurzame invulling van het project baanverlenging draagt bij aan de ambitie van Groningen 
Airport Eelde om bij de regionale luchthavens voorop te lopen op het gebied van duurzaamheid.  
 
Bij de aannemerscombinatie PASE, die verantwoordelijk is voor de aanleg van de baan en het 
platform, is duurzaam werken de standaard werkwijze. Bij de aanleg van de baanverlenging en 
het nieuwe opstelplatform is deze duurzame werkwijze aangevuld met specifieke 
duurzaamheidsacties en hinderbeperkende maatregelen. Eén van de projectspecifieke 
oplossingen is de toepassing van secundaire materialen als funderingsmateriaal. 
 
De opbouw van de baanconstructie bestaat uit asfalt, betongranulaat en AVI bodemas. Door het 
zand te vervangen voor AVI-bodemas wordt het grondstoffenverbruik aanzienlijk omlaag 
gebracht. De vervanging heeft geen invloed op de constructieve sterkte van de 
verhardingsconstructie. De laag betongranulaat daar bovenop blijft ongewijzigd als fundering.  

2.2 Voorwaarden toepassen AVI-bodemas als IBC-bouwstof 

Het Besluit bodemkwaliteit en de Regeling bodemkwaliteit zijn op 1 juli 2008 in werking getreden. 
Het Bouwstoffenbesluit is per die datum vervallen. Anders dan het Bouwstoffenbesluit kent het 
Besluit bodemkwaliteit geen bijzondere categorie voor AVI-bodemas. In het Besluit 
bodemkwaliteit valt AVI-bodemas onder de zogenaamde IBC-bouwstoffen. Dit zijn niet 
vormgegeven bouwstoffen die alleen mogen worden toegepast met isolatie-, beheers- en 
controlemaatregelen (IBC maatregelen), omdat het toepassen zonder deze maatregelen leidt tot 
te veel emissies naar het milieu. Voor IBC-bouwstoffen gelden aanvullende voorwaarden: 
 

 IBC-bouwstoffen mogen niet in oppervlaktewater worden toegepast. 
 IBC-bouwstoffen moeten ten minste 1 maand voor de toepassing worden gemeld. 
 IBC-bouwstoffen mogen alleen worden toegepast met IBC-maatregelen. 

 
De IBC-maatregelen houden onder andere het volgende in: 
 

 Het ontwerp van het werk waarin de IBC-bouwstoffen worden toegepast moet zijn uitgewerkt 
en goedgekeurd door een daarvoor erkende instantie.   

 Vanwege de beheersbaarheid moet minimaal 5.000 m3 in een aaneengesloten, herkenbaar 
geheel worden toegepast. Hierbij is het wel toegestaan dat een ophoging wordt onderbroken 
door bijvoorbeeld een viaduct.  

 De bovenzijde en zijkanten van een IBC-bouwstof moeten worden voorzien van een isolerende 
voorziening.  

 De onderzijde van de toe te passen IBC-bouwstof moet minimaal 0,5 meter boven het 
ontwerppeil van het grondwater liggen.  

 Er moet controle en onderhoud plaatsvinden om de kwaliteit van de isolatie op peil te houden. 
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2.3 Ontwerp toepassing AVI-bodemas 
Voor het toepassen van AVI-bodemas geldt dat het om milieutechnische redenen minimaal 0,5 
meter boven het ontwerppeil (freatisch grondwaterniveau) moet blijven om eventuele 
verontreiniging van het grondwater te voorkomen. Verder moeten aan de bovenkant en zijkanten 
isolerende lagen worden aangebracht om te voorkomen dat contact met grond- en hemelwater 
optreedt. 
 
In bijlage 1 is een overzichtstekening van de baanverlenging weergegeven. In bijlage 2 is een 
dwarsdoorsnede voor de toepassing van de AVI-bodemas in de baanverlenging weergegeven. 
 
Rijbaan A bestaat uit een drie asfaltlagen met een totale dikte van 140 mm. De verharding van het 
platform bestaat uit een betonverharding van 360 mm. Deze dichte verhardingsoppervlakken 
dienen als isolerende laag aan de bovenzijde om te voorkomen dat contact met hemelwater 
optreedt. 
 
Aan de zijkanten wordt een ‘schone schouder’ toegepast als isolerende laag om contact met 
grond- of hemelwater te voorkomen. De schone schouder bestaat uit betongranulaat en sluit aan 
bij de funderingslaag met betongranulaat onder de asfaltverharding van de baan of onder de 
betonverharding van het platform. De schone schouder wordt aan de buitenzijde aangevuld met 
grond. De grond naast de baan en platform wordt ingezaaid met gras. Het talud van de berm 
naast de baan en platform heeft een maximaal talud van 1:5. 

2.4 Grondwaterstroming 

Een belangrijk aspect met betrekking tot het gebruik van de AVI-bodemas heeft betrekking op de 
natuurlijke grondwaterstroming. Derhalve wordt hieronder kort ingegaan op de 
grondwaterstroming ter plaatse.  

2.4.1 Lokale grondwaterstroming 

Vliegveld Eelde ligt precies op de Tynaarlorug: een noordelijke uitloper van het Drents Plateau. 
Het plateau is ontstaan doordat wegsmeltende pakketten landijs hier slechtdoorlatende klei- en 
leemlagen hebben afgezet en vervolgens beekjes aan weerszijden van het plateau dalen hebben 
gevormd, deze zorgden voor de afwatering van het plateau. Ten oosten van de rug zorgt de 
Drentse Aa voor de afwatering van het plateau en ten westen zorgt de Oosterloop, die uitkomt in 
het Eelderdiep, daarvoor.  
 
De aanwezigheid van ondiepe klei- en/of leemlagen heeft een sterke invloed op het natuurlijk 
freatische grondwaterstroming. Het voorkomen en scheefstelling van de lokale klei- en leemlagen 
zijn niet in detail inzichtelijk. Er van uitgaande dat de waterscheiding overeenkomt met de 
topografische hoogtegrens, is de afwatering van het oostelijke deel van het vliegveld Eelde naar 
het stroomgebied van de Drentse Aa en het westelijke deel naar de Oosterloop. Dit is inzichtelijk 
gemaakt in figuur 2. 
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Figuur 2 Maaiveldverloop nabij vliegveld Eelde 
 
De freatische grondwaterstand zal sterk beïnvloed worden door de neerslagintensiteit, met een 
verwachte grote fluctuatie. Daarnaast zullen door de slechtdoorlatende lagen lokaal 
schijngrondwaterstanden optreden.  

2.4.2 Regionale grondwaterstroming 
De regionale stromingsrichting van het diepe grondwater is noordelijk gericht, met een geschat 
verhang van ongeveer 0,3 m/km.  
 
De grondwaterstand onder de leem- en/of kleilagen in het zandpakket (watervoerende pakket) 
wordt voornamelijk regionaal beïnvloed. De fluctuatie van deze grondwaterstand (stijghoogte) zal 
aanzienlijk minder grillig verlopen en voor een groter deel seizoensafhankelijk zijn.  
 
In de directe omgeving van de uitbreiding van de baan zijn geen peilbuizen met een filterstelling 
in het watervoerende pakket voorhanden. De dichtstbijzijnde peilbuis bevindt zich zuidelijk 
(stroomopwaarts) van het vliegveld B12B0170 (zie figuur 3). Ten behoeve van het bepalen van de 
kwel is de peilbuis als maatgevend voor de projectlocatie beschouwd. 
 

Legenda 
m+NAP 
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Figuur 3 Locatie peilbuis 
 
Met behulp van het programma menyanthes zijn de grondwaterkarakteristieken bepaald. De 
resultaten hiervan zijn weergegeven in tabel 2.1.   
 
Tabel 2.1 Grondwaterkarakteristieken 
Peilbuis filter Bovenkant filter 

(cm t.o.v. NAP) 
Onderkant filter 
(cm t.o.v. NAP) 

GLG (cm NAP) 
gemiddeld laagste  

grondwaterstand 

GG (cm NAP) 
gemiddelde 

grondwaterstand 

GHG (cm NAP) 
gemiddeld hoogste  

grondwaterstand 

1 -570 -670 130 164 201 
B12B0170 

2 -3806 -3906 125 158 197 

2.5    Beheersing grondwater met drainagestelsel 
Door het huidige grillige verloop van het freatisch grondwaterniveau is een drainagestelsel 
aangelegd om contact tussen grondwater en AVI-bodemas te voorkomen. Door het 
drainagestelsel wordt de grondwaterstand zodanig beheerst dat deze zich minimaal 0,5 meter 
beneden de onderkant van de AVI-bodemas bevindt. 
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Voor een goed grondwaterbeheer zijn drie grondwaterstromen te onderscheiden welke beheerst 
dienen te worden: 
1. Infiltratie van overtollig hemelwater. Ter plaatse van de baanverlenging en de uitbreiding van 

het platform is asfalt aangebracht. Doordat de bovenkant is “afgedicht” met asfalt zal er geen 
directe aanvoer van hemelwater naar de ondergrond zijn.  

2. Ter plaatse van de baanverlenging en de uitbreiding van het platform dient rekening te 
worden gehouden met een mogelijke zijdelingse toestroming van grondwater. Vermeden 
moet worden dat via zijdelingse toestroming van grondwater AVI-bodemassen met het 
grondwater in contact kan komen. Dit aspect is met name van toepassing bij de deelgebieden 
waar sprake is van een slecht doorlatende klei- en/of leemondergrond. Op deze locaties is 
een ringdrain aangebracht. Deze ringdrain is in een met goed doorlatend zand aangevulde 
sleuf aangebracht. De ringdrain is aangesloten op de afvoerleiding van de drainage onder de 
baanverlenging. 

3. Tenslotte dient rekening te worden gehouden met mogelijke grondwaterstroming vanuit de 
diepere ondergrond (kwel vanuit het watervoerende pakket). Indien dit optreedt zullen ook 
deze grondwaterstromen middels een grondwaterbeheerssysteem moeten worden 
afgevangen. Om voldoende drooglegging te garanderen is hiertoe een drainage aangelegd.  

 
Uitgangspunt in het ontwerp is de lozing zoveel mogelijk onder vrij verval drainagewater af te 
laten voeren. Hiertoe zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd: 

• Ter plaatse van de baanverlenging wordt geloosd op oppervlaktewater met een 
streefpeil (zomer- en winterpeil) van 0,47 m+ N.A.P.  

• Ter plaatse van het platform wordt geloosd op het oppervlaktewater met een 
zomerpeil van 0,62 m+ N.A.P. en een winterpeil van 0 m N.A.P. Dit water staat in 
directe verbinding met de boezem, daarom dient, volgens opgave van het 
waterschap, rekening te worden gehouden met extreme waterpeilen van 
1,5 m+ N.A.P. 

 
Onderstaand is per deelgebied het minimale aanlegniveau van de AVI-bodemassen in relatie tot 
de grondwaterbeheersing maatregelen weergegeven: 
 

a) Baanverlenging  
• Om contact tussen AVI-bodemas en grondwater te voorkomen zijn onder de baan drains 

aangelegd op een niveau van maximaal 1,02 m+ N.A.P.  
a) Platform 
• Om contact tussen AVI-bodemas en grondwater te voorkomen zijn onder het platform 

drains aangelegd op een niveau van maximaal 1,56 m+ N.A.P.  
 
De drainageleidingen zijn door middel van een eenzijdige afvoerleiding afgevoerd naar het 
oppervlaktewater. De afvoer vindt zoveel mogelijk op basis van vrij verval plaats. Om de 
voorkomen dat deze leidingen verstopt raken en het systeem niet meer gegarandeerd kan 
worden, zijn doorspuitvoorzieningen aangebracht. 
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2.6    Afwateringssysteem 

 
Ten behoeve van de beheersing van de grondwaterstand is een drainage toegepast zoals 
beschreven in paragraaf 2.5. 
 
Deze drainage omvat drie componenten: 
 

1. Diepdrainage onder de baanverlenging. Deze drainage heeft ten doel het voorkomen dat 
grondwater via kwel in contact komt met AVI-bodemas. Met deze drainage wordt 
grondwater, dat boven 0,5 m- onderkant AVI-bodemas zou kunnen komen, afgevangen.  

2. Ringleiding om de baanverlenging. Doel van deze ringleiding is het afvoeren van 
zijdelings toestromend grondwater. Het is een dubbele maatregel op de “schone 
schouder”. De “schone schouder” voorkomt dat zijdelings toestromend grondwater in 
contact komt met AVI-bodemas. Mocht er sprake van zijn toestroming dan wordt dit 
grondwater afgevangen voordat het in contact komt met AVI-bodemas. 

3. Velddrainage. Ad 1 en 2 zijn gericht op het voorkomen van contact tussen het grondwater 
en AVI-bodemas. De velddrainage is aangebracht op het aangrenzende terrein ter 
voorkoming van een drassig terrein als gevolg van te hoge grondwaterstanden. Deze 
drainage heeft geen functie met betrekking tot de aangebrachte AVI-bodemas. 

 
In bijlage 3 is een situatietekening weergegeven van het afwateringssysteem. 

2.7    Uitvoering 

Voor aan te leggen kabels zijn mantelbuizen aangelegd. De AVI-bodemas is in lagen van 0,25 
meter aangebracht op de zandondergrond en verdicht. Na verdichting is aansluitend het 
betongranulaat aan de bovenzijde en aan de zijkanten aangebracht om invloed van regen en 
wind te minimaliseren. Vervolgens is asfalt- of betonverharding aangebracht. De bermen zijn 
aangevuld met grond en ingezaaid met gras. 
 
Alle bebording voor het vliegverkeer staat buiten de baan en het platform, waarin de AVI is 
verwerkt. Ook lichtmasten staan buiten het platform.  
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3  Conceptueel model 

3.1 Fases binnen de beheers- en controlemaatregelen 

Beknopte gebiedsbeschrijving 
Het plangebied ‘baanverlenging en uitbreiding platform’ bestaat in de huidige situatie uit 
grasland. Dit monitoringsplan betreft het plangebied en de aangrenzende gebieden waarin 
mogelijke effecten kunnen optreden. Deze aangrenzende gebieden worden hierna aangeduid als 
het ‘aandachtsgebied’.  
 
Binnen de beheers- en controlemaatregelen van de monitoring zijn voor het plan- en 
aandachtsgebied drie fases te onderscheiden: 
 

 Fase 1: nulmeting, voor aanvang van de werkzaamheden, 
 Fase 2: realisatiefase, 
 Fase 3: beheersfase, na in gebruik name van de vliegbaan. 

3.2 Beheers- en controlemaatregelen per fase 
Per fase worden verschillende onderdelen gemonitoord. In de onderstaande tabellen 3.1 t/m 3.4 
worden per fase de te monitoren onderdelen vermeld. Tevens wordt vermeld voor welk gebied 
dit onderdeel van toepassing is. 
 
In de hoofdstukken 4 en 5 die hierna volgen zijn de onderzoeksresultaten vermeld die in de fase 1 
en 2 zijn bepaald. In hoofdstuk 6 is voor fase 3 per onderdeel uitgewerkt met welke frequentie de 
monitoring wordt verricht en op welke wijze de monitoring zal plaatsvinden. 
 
Tabel 3.1A monitoringsonderdelen nulmeting  
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van monitoring Resultaten 

Zettingen Plangebied Eenmalig Meten verricht door 
PASE 

Paragraaf 4.1 

Grond Plangebied Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 4.2 

Grondwater Plangebied Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 4.2 

Blad 14 van 103 56436-2 R25793 Concept Monitoringsplan.pdf



  
     VN-56436-2   

blad 15 

Tabel 3.1B monitoringsonderdelen nulmeting  
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van monitoring Resultaten 

Grondwaterstand Plangebied Eenmalig Meten verricht door 
PASe 

Paragraaf 4.3 

 
Tabel 3.2 monitoringsonderdelen realisatiefase 
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van 
monitoring 

Resultaten 

Werking drainagesysteem Plangebied Eenmalig Visueel/doorspuiten 
Verricht door PASE 

Paragraaf 5.1 

Zettingen Plangebied Eenmalig Metingen verricht 
door PASE 

Paragraaf 5.2 

Grondwater Plangebied Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & 
Partners 

Paragraaf 5.3 

Drainagewater en 
oppervlaktewater 

Plan- en 
aandachtsgebied 

Eenmalig Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & 
Partners 

Paragraaf 5.4 

Grondwaterstand Plangebied 2 maal per 
maand 

Verricht door PASE Paragraaf 5.5 

Scheurvorming/beschadigingen 
in asfalt- en betonverhardingen 
inclusief voegen  

Plangebied  Eenmalig Visueel door een 
hiertoe 
gecertificeerd bedrijf 

Paragraaf 5.6 

 
Tabel 3.3 monitoringsonderdelen beheersfase 
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van monitoring Resultaten 

Zettingen1 Plangebied  1 maal per jaar Meten worden 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.1 

Grondwater2 Plangebied 1 maal per twee 
jaar 

Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.2 

Drainagewater en 
oppervlaktewater3 

Plan- en 
aandachtsgebied 

1 maal per 2 jaar Milieukundig 
bodemonderzoek 
verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.3 

Grondwaterstand4 Plangebied 1 maal per jaar Meten verricht door 
Wiertsema & Partners 

Paragraaf 6.4 

Blad 15 van 103 56436-2 R25793 Concept Monitoringsplan.pdf



  
     VN-56436-2   

blad 16 

 
Tabel 3.4 monitoringsonderdelen beheersfase onderdelen algehele inspectie 
Onderdeel Gebied Frequentie 

monitoring 
Wijze van 
monitoring 

Resultaten 

Onderdelen voor de algehele inspectie  
Werking drainagesysteem 
Zijdelings uittredend water 

Plangebied 
 

Activiteiten van dieren 
Vegetatie die in slechte staat 
verkeert (door gasvorming) 
Vegetatie die duidt op 
waterophoping (riet) 

Plan- en 
aandachtsgebied 

1 maal per jaar 
 

Visueel door 
Wiertsema & 
Partners 

Paragraaf 6.5 

Scheurvorming/beschadigingen 
in asfalt- en betonverhardingen 
inclusief voegen 

Plangebied 1 maal per jaar Visueel door een 
hiertoe 
gecertificeerd 
bedrijf 

Paragraaf 6.5 

 
1 indien na 2 opeenvolgende jaren de resultaten gelijk blijven (i.e. < 2 mm bedraagt)  dan zal deze 
meting in overleg met het bevoegd gezag worden beëindigd.  
 
2 en 3 binnen 6 achtereenvolgende jaren wordt het grondwater, drainagewater en 
oppervlaktewater 1 maal per twee jaar bemonsterd en geanalyseerd op de kritische parameters. 
Indien na zes jaar is gebleken dat de kwaliteit van het grondwater niet is gewijzigd, kan met 
instemming van het bevoegd gezag de frequentie van de monstername worden verlaagd. 
 
4 de afstand tussen de onderkant van AVI-bodemas en het grondwater wordt jaarlijks 
gecontroleerd door middel van het bepalen van de grondwaterstand in de periode dat deze 
maximaal is en de hoogteligging van de onderkant van AVI-bodemas. Indien na drie jaar is 
gebleken dat de afstand nooit kleiner is geweest dan 1,0 meter, vervalt de betreffende 
controleverplichtingen.  
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4  Fase 1 onderzoeksresultaten nulmeting 

In fase 1 van de monitoring wordt van de onderdelen genoemd in tabellen 3.1A en 3.1B de 
nulsituatie vastgelegd voordat het AVI-bodemas wordt toegepast. 
De onderzoeksresultaten voor het onderdeel zettingen en grondwaterstand zijn bepaald door 
PASE. De onderzoeksresultaten voor het onderdeel grond en grondwater zijn vastgesteld in 
milieukundigde bodemonderzoeken verricht door Wiertsema & Partners. 

4.1 Bepalen nulsituatie zettingen plangebied 

Als gevolg van het aanbrengen van de ophogingen en verhardingsconstructie kunnen zettingen 
optreden. Door PASE is berekend wat de zettingen zijn na realisatie van het werk, na een periode 
van 50 jaar en in de loop van de jaren optredende restzetting na realisatie. De gegevens hiervan 
zijn weergegeven in bijlage 4. 
Tijdens de aanleg van het werk is de zetting gemeten op het moment dat de eerste AVI-bodemas 
is aangebracht en na gereedkomen hiervan. Bij de metingen is zowel de hoogte (z-waarde) van 
de zakbaak als de hoogte van de aanvulling vastgesteld. Met deze gegevens worden de 
zettingsberekeningen en de grondparameters worden gevalideerd. 
 
De zettingsberekening is uitgevoerd door ADVIN BV Adviseurs en ingenieurs. Hierin zijn ook de 
zettingen weergegeven zoals gemeten tijdens de realisatiefase. 
 

4.2 Bepalen  nulsituatie kwaliteit bodem plangebied 
In fase 1 is voor het plangebied een milieukundig bodemonderzoek verricht. Dit onderzoek heeft 
tot doel de nulsituatie van de bodemlaag (grond en grondwater) vast te leggen die onder de 
funderingslaag met AVI slakken ligt. De gegevens van dit onderzoek zijn weergegeven in het 
rapport Milieukundig bodemonderzoek verricht voor de baanverlenging van Groningen Airport te 
Eelde, rapportnummer VN-56436-1 nummer R20621 d.d. 15-10-2012. 
 
In dit onderzoek is de nulsituatie van de kritische parameters (bromide, chloride, fluoride, sulfaat, 
arseen, chroom, antimoon, seleen, tin, vanadium, kalium en natrium (uitloogpakket)) van AVI-
bodemas voor de bodem (= grond en grondwater) bepaald. Tevens zijn voor de grond en het 
grondwater de parameters uit het NEN 5740 pakket geanalyseerd. 
 
Het bovengenoemde analysepakket verschilt in samenstelling met het analysepakket zoals 
opgenomen in de watervergunningen van beide waterschappen. 
 
Ook is per peilbuis de grondwaterstand, de pH, het geleidingsvermogen en de temperatuur 
gemeten. De grondwaterstand, de pH en het geleidingsvermogen van het grondwater zijn 
opgenomen in tabel 4.2 De aangetoonde waarden kunnen als normaal voor de omgeving worden 
beschouwd en geven geen aanleiding tot nader onderzoek. De grondwaterstand is een 
éénmalige opname en bedoeld als oriënterend gegeven. De grondwaterstand kan fluctueren.  
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Tabel 4.2 Gegevens grondwater nulmeting 
Peilbuis Grondwaterstand in  

m- maaiveld 
Geleidingsvermogen in 
μS/cm 

pH Temperatuur in  °C 

B-1 2,0 (d.d. 27-08-2012) 190 5,63 14,4 
B-2 2,4 (d.d. 27-08-2012) 100 4,99 17,5 
B-3 2,8 (27-08-2012) 110 4,96 18,0 
B-4 2,6 (03-09-2012) 340 5,81 14,8 
B-5 1,6 (27-08-2012) 60 5,71 14,6 
B-6 1,5(27-08-2012) 125 5,76 14,8 
B-7 1,11 (19-09-2012) 420 5,1 15,2 
B-8 1,15 (19-09-2012) 650 7,07 15,1 
 
In de onderstaande tabellen zijn de onderzoeksresultaten van de grond en het grondwater 
weergegeven. 
 
De analyseresultaten van de grondmonsters zijn weergegeven in tabel 4.3. De resultaten van het 
grondwater zijn weergegeven in tabel 4.4. Uit de toetsing volgt dat in de grondmengmonsters 
MM 1 en MM 2, wat betreft de gemeten parameters, geen gehaltes boven de 
achtergrondwaarden of de detectiegrens zijn aangetoond.  
 
Tabel 4.3  Analyseresultaten grondmengmonsters nulmeting 
Terreindeel Meng- 

monster 
Boring Traject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
afwijking 

> AW* >TW* >I* 

Platform MM 1 B-101 
B-102 
B-103 
B-104 

1.0 – 2.1 
0.7 – 2.0 
0.8 – 2.2 
0.8 – 2.3 

Geen - - - 

Baan MM 2 B-105 
B-106 
B-107 
B-108 
B-109 
B-110 

0.9 – 2,0 
1.0 – 2.0 
1.0 – 2.3 
0.9 – 2.3 
0.9 – 1.9 
1.0 – 2.0 

Geen - - - 

*AW  = achtergrondwaarde weergeven gehaltes in mg/kg ds 
  TW = tussenwaarde weergeven gehaltes in mg/kg ds 
   I = interventiewaarde weergeven gehaltes in mg/kg ds 
- = geen verhoogde gehaltes aangetoond 
 
 
Uit de toetsing volgt dat in het grondwater van alle ondiepe peilbuizen licht verhoogde gehaltes 
zware metalen zijn aangetoond. De gehaltes van de overige gemeten parameters in het ondiepe 
grondwater liggen beneden de streefwaarden of de detectiegrens. 
 
 
In het grondwater van het minifilter is naast een licht verhoogd gehalte barium een sterk 
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verhoogd gehalte antimoon vastgesteld. De gehaltes van de overige gemeten parameters in het 
ondiepe grondwater liggen beneden de streefwaarden of de detectiegrens. 
 
Tabel 4.4  Analyseresultaten grondwatermonsters nulmeting 
Terreindeel Peilbuis Filtertraject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
Afwijking  

> SW* >GW* >I* 

B-1 3.7 – 4.7 Geen Chroom: 7.2   
B-2 2.0 – 3.0 Geen Chroom: 3.6 

Zink: 120 
  

Platform 

B-3 2.5 – 3.5 Geen Zink: 78   
B-4 2.3 – 3.3 Geen Barium: 95 

Chroom: 1.6 
  

B-5 1.6 – 2.6 Geen Chroom: 4.0   
B-6 2.0 – 3.0 Geen Arseen: 16 

Barium: 100 
  

B-7 1.7 – 2.7 Geen Arseen: 16 
Barium: 95 
Molybdeen: 6.9 

  

B-8 1.8 – 2.8 Geen Arseen: 13 
Barium: 85 

  

Baan 

MF 13.0 – 14.0 Geen Barium: 160  Antimoon: 48 
*SW  = achtergrondwaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
  GW = grenswaarde (½ S + I)  weergegeven gehaltes in μg/l 
   I = interventiewaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
 
De gemeten gehaltes van de onderzochte parameters in de bodem dienen als nulmeting te 
worden beschouwd bij eventuele toekomstige monitoringsronden. 
 
 

4.3 Bepalen nulsituatie grondwaterstand plan 
 
Door PASE zijn vooraf de werkzaamheden metingen verricht voor het bepalen van de 
grondwaterstand in het plan- en aandachtsgebied. Deze resultaten opgenomen in bijlage 5. 
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5  Fase 2 onderzoeksresultaten monitoring realisatiefase 

In fase 2 van de monitoring wordt van de onderdelen genoemd in tabel 3.2 de situatie vastgelegd 
nadat het AVI-bodemas is toegepast in het werk. De onderzoeksresultaten voor de onderdelen 
werking drainagesysteem, zettingen en grondwaterstand zijn bepaald door PASE. De 
onderzoeksresultaten voor het onderdeel grond en grondwater zijn vastgesteld in milieukundige 
bodemonderzoeken verricht door Wiertsema & Partners. 

5.1 Werking drainagesysteem plangebied 

 
Onder de AVI-bodemas is een drainagesysteem aangebracht. PASE heeft voorafgaand aan het 
aanbrengen van  de laatste bodemas visueel gecontroleerd of de drainageleidingen niet zijn 
dichtgedrukt of dichtgeslibt om zodoende een optimale werking van de drainage te garanderen. 
Eventueel niet-functionerende leidingen zijn hiermee opgespoord. Bij de drainageleidingen zijn 
doorspuitvoorzieningen aangebracht. 

5.2 Zettingen plangebied 
Na het aanbrengen van de volledige hoeveelheid AVI-bodemas is de gemeten zetting vergeleken 
met de zetting die voorafgaand aan het werk is berekend op het tijdstip van gereedkomen en na 
een periode van 50 jaar. Wanneer de gemeten zettingen significant afwijken van de berekende 
zettingen wordt de eindzetting (dit is de zetting die berekend wordt over een periode van 50 jaar 
vermeerderd met een onzekersheidsmarge van 30 %) bijgesteld. Wanneer als gevolg van de 
bijgestelde berekende eindzetting niet kan worden voldaan aan de minimale afstandseis vanaf de 
onderkant van de AVI-bodemas tot het niveau van het ontwerppeil van het grondwater dan meldt 
PASE dit binnen twee weken aan het bevoegd gezag. 
 
Voor het eindresultaat en de conclusie hiervan wordt verwezen naar bijlage 4.  

5.3 Bepalen kwaliteit grondwater plangebied  
 
Voor het bepalen van de grondwaterkwaliteit in de realisatiefase zijn de peilbuizen, geplaatst 
voor het bepalen van de grondwaterkwaliteit tijdens de nulmeting, opnieuw bemonsterd.  
 
Ook is per peilbuis de grondwaterstand, de pH en het geleidingsvermogen gemeten. De pH en 
het geleidingsvermogen is in het laboratorium gemeten. De grondwaterstand, de pH en het 
geleidingsvermogen van het grondwater zijn opgenomen in tabel 5.1. De grondwaterstand is een 
éénmalige opname en bedoeld als oriënterend gegeven. De grondwaterstand kan fluctueren.  
Uit de gemeten gehaltes voor de pH kan worden geconcludeerd dat in het grondwater van 
peilbuis B-11 een gehalte is gemeten dat boven normaal ligt voor de omgeving.  
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Tabel 5.1 Gegevens grondwater realisatiefase 
Peilbuis Grondwaterstand in  

m- maaiveld  
(d.d. 15-12-2012) 

Geleidingsvermogen in 
μS/cm 

pH 

B-9 1,65 230 6,1 
B-10 1,5 100 5,9 
B-11 1,95 460 8,8 
B-12 1,75 420 5,9 
B-13 2,3 140 5,8 
B-14 2,1 110 4,4 
B-15 2,1 97 5,3 
B-16 2,2 550 6,8 
 
 
 
Platform 
Omdat het ontwerp van het platform na de nulmeting is aangepast zijn bij het platform op 18 
november 2012 nieuwe peilbuizen geplaatst (peilbuis B-13, B-14, B-15 en B-16).   
 

Baanverlenging 
Bij het bemonsteren van het grondwater uit de peilbuizen, geplaatst bij de baanverlenging, is 
gebleken dat door de werkzaamheden verricht voor de baanverlenging ook een aantal peilbuizen 
opnieuw geplaatst moesten worden. 
 
In de onderstaande tabellen 5.2A en 5.2B zijn de onderzoeksresultaten weergegeven die voor de 
realisatiefase in het grondwater zijn vastgelegd.  
 
 
Tabel 5.2A  Analyseresultaten grondwatermonsters realisatiefase 
Terreindeel Peilbuis Filtertraject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
Afwijking  

> SW* >GW* >I* 

B-13 2.2 – 3.2 Geen Barium: 60   
B-14 2.3 – 3.3 Geen Naftaleen: 0.09 

Tetrachlooretheen: 
0.24 

  

B-15 3.3 – 4.3 Geen Barium: 110 
Naftaleen: 01. 
Tetrachlooretheen: 
0.11 

  

Platform 

B-16 2.3 – 3.3 Troebel  Barium: 180 
Lood: 25 
Nikkel: 35 
Zink: 83 

Koper: 74  
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Tabel 5.2B  Analyseresultaten grondwatermonsters realisatiefase 
Terreindeel Peilbuis Filtertraject  

(m- maaiveld) 
Zintuiglijke  
Afwijking  

> SW* >GW* >I* 

B-9 2.8 – 3.8 Geen Barium: 80 
Koper: 21 
Nikkel: 25 

  

B-10 3.3 – 4.3 Geen Barium: 55   
B-11 1.7 – 2.7 Geen Barium: 150 

Lood: 18 
Molybdeen: 6.6 
Nikkel: 22 
Xylenen: 1.3 
Naftaleen: 0.77 

 Koper: 260 

Baan 

B-12 1.7 – 2.7 Geen Barium: 170 
Nikkel: 18 
Xylenen: 0.69 

Koper: 56  

*SW  = achtergrondwaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
  GW = grenswaarde (½ S + I) weergegeven gehaltes in μg/l 
   I = interventiewaarde weergegeven gehaltes in μg/l 
 
 
Platform 
In het grondwater van de geplaatste peilbuizen zijn van de parameters barium, lood, nikkel, zink, 
koper naftaleen en tetrachlooretheen licht verhoogde gehaltes aangetoond. Een uitzondering 
hierop is het gemeten gehalte koper in het grondwater van peilbuis B-16. Dit gehalte overschrijdt 
de grenswaarde maar ligt onder de interventiewaarde.  
 
Baanverlenging 
In het grondwater van de peilbuizen zijn van de parameters barium, koper, lood, molybdeen, 
nikkel, xylenen en naftaleen licht verhoogde gehaltes aangetoond. 
Het grondwater uit de peilbuizen B-11 en B-12 vormen hierop een uitzondering. Het gemeten 
gehalte koper in het grondwater van peilbuis B-11 is verhoogd boven de interventiewaarde. In het 
grondwater van peilbuis B-12 is het gehalte koper verhoogd boven de grenswaarde. 
 
Als kanttekening wordt geplaatst dat de gemeten pH waarde in het grondwater van peilbuis B-11 
ook boven de pH waarden liggen die normaal zijn voor de omgeving.  
 
De peilbuizen B-11, B-12 en B-16 zullen ook worden bemonsterd voor de beheersfase. Mocht uit 
de analyses die hieruit volgen blijken dat de gehaltes koper verhoogd blijven boven de grens- en 
interventiewaarde dan wordt een hogere bemonsterings- en analysefrequentie voor deze 
grondwatermonsters aanbevolen. 
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5.4 Bepalen kwaliteit drainagewater en oppervlaktewater in het plan- en aandachtsgebied  

 
De AVI-drains zijn aangesloten op een verzamelleiding die evenwijdig aan de baan loopt. 
Hiermee wordt eventueel verticaal toestromend grondwater gecontroleerd. Als meetpunten 
worden 4 in deze verzamelleiding aanwezige controleputten gebruikt welke zich om de circa 100 
meter bevinden. Door in deze putten watermonsters te nemen valt een eventuele uitloging van 
de AVI-bodemas snel te lokaliseren. 
 
In fase 2 is voor het plan- en aandachtsgebied een nulmeting verricht. Dit onderzoek heeft tot 
doel de nulsituatie van het drainagewater en het oppervlaktewater te bepalen.  
De gegevens van dit onderzoek zijn weergegeven in het rapport  Monitoringsplan nulmeting 
drainagwater en oppervlaktwater in het plan- en aandachtsgebied in de realisatiefase vliegveld 
Groningen Airport in Eelde, rapportnummer VN-56436-2 nummer R23125 d.d. 11-04-2013. 
 
Voor de nulmeting zijn 3 watergangen (1 keer in de uitstroom (punt 3) en 2 keer in de Runsloot 
(punt 5 = Run 1 en punt 4 = Run 2)) en 4 inspectieputten (punt 2, 6 en 7) bemonsterd. Deze punten 
zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage 6. 
 
Het plan- en aandachtsgebied valt binnen twee waterschappen: waterschap Noorderzijlvest en 
waterschap Hunze en Aa’s. 
 
In de onderstaande tabel 5.1 zijn de lozingseisen weergegeven die door de waterschappen 
Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s in hun Watervergunning zijn opgenomen. Deze zijn ook 
opgenomen in bijlage 7. Er is een verschil in samenstelling van de lozingspakketten tussen beide 
waterschappen. Ook de lozingseisen komen niet met elkaar overeen.  
 
Tabel 5.1: Lozingseisen waterschappen Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s 
Parameter Noorderzijlvest Hunze en Aa’s 
Temperatuur Maximaal: 25 °C n.v.t. 
Zuurstof Minimum: 5 mg/l n.v.t. 
pH Minimum: 6.5 

Maximum: 9.0 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 

Koper 4 μg/l n.v.t. 
Zink 40 μg/l n.v.t. 
Fosfaat totaal 0.12 mg/l n.v.t. 
Stikstof totaal 4 mg/l n.v.t. 
Minerale olie 5,0 mg/l 10,0 mg/l 
Onopgeloste bestanddelen 30 mg/l 30,0 mg/l 
Chloride 40 mg/l 100,0 mg/l 
CZV n.v.t. 125,0 mg/l 
BZV n.v.t. 10,0 mg/l 
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De inspectieputten 2, 6 en 7 en de hoofdwatergang Runsloot waarin zich de punten 5 en 4 (Run 1 
en Run 2) bevinden vallen onder de lozingseisen van Waterschap Noorderzijlvest. De inspectieput 
1 en uitstroom 3 vallen onder de lozingseisen van Waterschap Hunze en Aa’s.  
 
Voor deze nulmeting zijn voor alle inspectieputten en watergangen dezelfde parameters 
gemeten.  
 
Bij het monitoringsonderzoek dat onder de beheersfase zal worden uitgevoerd zal voor de 
hoofdwatergang Runsloot waarin zich de punten 4 en 5 bevinden de parameters worden 
geanalyseerd zoals opgenomen in de Watervergunning van Noorderzijlvest. Voor de uitstroom 3 
zullen de parameters worden geanalyseerd zoals opgenomen in de Watervergunning van Hunze 
en Aa’s.  
 
Afhankelijk van de monsterlocatie (gebied van Noorderzijlvest of Hunze en Aa’s) zal de 
lozingsparameter en lozingseis in acht worden genomen. 
 
In de onderstaande tabellen 5.2A, 5.2B, 5.2C en 5.3 zijn de onderzoeksresultaten weergegeven 
getoetst aan de lozingseisen van de waterschappen Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s. 
 
Tabel 5.2A: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Noorderzijlvest 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectieput 2 Temperatuur: 8. 
Zuurstof: < 0.5 mg/l 
pH: 6.7 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal: < 0.15 mg/l 
Stikstof totaal: 12 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 15 
mg/l 
 
Chloride: 620 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Overschrijding 
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Tabel 5.2B: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Noorderzijlvest 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectieput 4 
(Run 2) 

Temperatuur: 8.2 
Zuurstof: 9.0mg/l 
pH: 6.6 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal:  0.17 mg/l 
Stikstof totaal: 3.1 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 19 
mg/l 
 
Chloride: 43 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Overschrijding 

Inspectieput 5 
(Run 1) 

Temperatuur: 8.2 
Zuurstof: 8.4 mg/l 
pH: 7.0 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal: < 0.15 mg/l 
Stikstof totaal: 3.0 mg/l 
Minerale olie:  100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: < 10 
mgl 
Chloride: 31 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 

Inspectieput 6 Temperatuur: 8,1 
Zuurstof: 8.3 mg/l 
pH: 7.0 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l 
Fosfaat totaal: < 0.15 mg/l 
Stikstof totaal: 3.0 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: < 10 
mg/l 
Chloride: 30 mg/l 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
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Tabel 5.2C: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Noorderzijlvest 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectieput 7 Temperatuur: 8,1 
Zuurstof: 9.7 mg/l 
pH: 6.9 
 
Koper: < 15 μg/l 
Zink: < 60 μg/l  
Fosfaat totaal: 0.17 mg/l 
Stikstof totaal: 2.9 mg/l 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 41 
mg/l 
Chloride: 34 

Maximaal 25 °C 
Minimaal: 5 mg/l 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Koper: 4 μg/l 
Zink: 40 μg/l 
Fosfaat totaal: 0.12 mg/l 
Stikstof totaal: 4 mg/l 
Minerale olie: 5000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/l 
Chloride: 40 mg/l 

Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
Overschrijding 
 
Geen overschrijding 

 
Uit de toetsing blijkt dat in inspectieput 2 en 4 (Run 2) en 7 een overschrijding is van enkele 
lozingseisen. 
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Tabel 5.3: Onderzoeksresultaten inspectieputten en watergangen gelegen in waterschap Hunze en Aa’s 
Inspectieput en 
watergang 

Gemeten gehaltes van de 
te toetsen parameters 

Lozingseis  Toetsing 

Inspectiepunt 1 pH: 5.1 
 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 14 
mg/l 
Chloride: 250 mg/l 
CZV: niet gemeten 
BZV: niet gemeten 

Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Minerale olie: 10.000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/ll 
Chloride: 100 mg/l 
CZV: 125 mg/l 
BZV: 10 mg/l 

Overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Overschrijding 
Niet gemeten 
Niet gemeten 

Uitstroom 
Punt 3 

pH: 7.0 
 
Minerale olie: < 100 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 12 
mg/l 
Chloride: 38 mg/l 
CZV: niet gemeten 
BZV: niet gemeten 

Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 
Minerale olie: 10.000 μg/l 
Onopgeloste bestanddelen: 
30 mg/ll 
Chloride: 100 mg/l 
CZV: 125 mg/l 
BZV: 10 mg/l 

Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Geen overschrijding 
 
Geen overschrijding 
Niet gemeten 
Niet gemeten 

  
Uit de toetsing blijkt dat in inspectieput 1 een overschrijding is van enkele lozingseisen. Voor 
beide punten geldt dat het CZV en BZV gehalte nog niet is bepaald. 
 
Uit de resultaten van het monitoringsonderzoek uitgevoerd voor het drainagewater en het 
oppervlaktewater tijdens de realisatiefase van het vliegveld Groningen Airport in Eelde is 
gebleken dat bij enkele monsterpunten de lozingseis van een aantal parameters wordt 
overschreden. Omdat dit een nulmeting betreft en de overschrijdingen beperkt zijn wordt 
aanbevolen na twee achtereenvolgende monitoringsronden in de beheersfase een conclusie te 
trekken over de onderzoeksresultaten om na te gaan of het een eenmalige overschrijding betreft 
of sprake is van een structurele situatie. 
 
Na de uitslag van de nulmeting is geconstateerd dat de pH waarde in het grondwater van enkele 
peilbuizen van nature lager ligt dan de lozingseis van minimaal 6,5 zoals gesteld in de 
Watervergunning. 

5.5 Bepalen grondwaterstand plangebied 

In de realisatiefase is door PASE twee maal per maand de grondwaterstand gemeten om vast te 
stellen hoe deze verloopt. Als de AVI drainage zijn werk doet zal de grondwaterstand ter plaatse 
van de bodemas nagenoeg gelijk zijn.  
 
De afstand tussen de onderkant van de bodemas (op basis van de berekende eindzetting dan wel 
de bijgestelde eindzetting) en de grondwaterstand (beide gemeten na realisatie van het werk) 
mag niet kleiner zijn dan 0,50 meter. 
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Door PASE zijn vooraf de werkzaamheden metingen verricht voor het bepalen van de 
grondwaterstand in het plan- en aandachtsgebied.  
 
Deze gegevens zijn eveneens opgenomen in de tabel weergegeven in bijlage 5. 
 

5.6 Scheurvorming/beschadigingen in asfalt- en betonverhardingen inclusief voegen.  

De staat van het gerealiseerde werk wordt voorafgaand aan de ingebruikname vastgelegd door 
middel van een visuele inspectie. De locaties waar AVI-bodemas wordt toegepast worden 
afgedekt met een vloeistofdichte verharding van asfalt of beton, inclusief voegafdichtingen. De 
staat van deze verhardingen wordt vastgelegd door een externe controle van de vloeistofdichte 
verhardingen die onder certificaat door daartoe erkende bedrijven zijn aangelegd.  
Indien PASE kan aantonen dat het werk gerealiseerd is volgens de richtlijnen en normen t.b.v. 
vloeistofdichte verhardingen wordt hiervoor een certificaat afgegeven. Dit betekent dat de 
verhardingen voldoen aan de gestelde eisen.  
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6  Fase 3 monitoring beheersfase 

In fase 3 van de monitoring wordt van de onderdelen genoemd in tabel 3.3 en 3.4 de situatie 
vastgelegd nadat het AVI-bodemas is toegepast in het werk. 
 
De onderzoeksresultaten voor de onderdelen zettingen, grondwater, drainagewater en 
grondwaterstand zullen worden aangeleverd door Wiertsema & Partners. 
 
De visuele inspectie van de onderdelen die behoren tot de algehele inspectie zullen worden 
verzorgd door Wiertsema & Partners, behoudens het onderdeel scheurvorming/beschadigingen 
in asfalt- en betonverhardingen inclusief voegen. Dit zal worden verzorgd door een hiertoe 
gecertificeerd bedrijf. 

6.1 Zettingen plangebied 

Aan het einde van de realisatiefase worden op de rand van de verhardingen van de 
baanverlenging en het nieuwe platform nieuwe x-, y en z-coördinaten vastgesteld. Voor 
ingebruikname van de verhardingen worden de huidige meetpunten van de zakbakens hier naar 
overgebracht. De zakbakens worden vervolgens (gedeeltelijk) verwijderd en/of afgedekt met 
grond. 
Indien aan het einde van de realisatiefase niet wordt voldaan aan de bijgestelde restzettingseisen 
wordt met behulp van deze coördinaten de restzetting 1 maal per kwartaal gecontroleerd 
gedurende minimaal 1 jaar. 
 
Dit zal op dezelfde wijze worden uitgevoerd als tijdens de realisatiefase. Hierdoor wordt in 
combinatie met de te meten grondwaterstanden gemonitord in welke mate de afstand tussen de 
onderkant van de bodemas en de grondwaterstand groter is dan 0,5 meter. 
 
Indien aan het einde van de realisatiefase wel wordt voldaan aan de restzettingenseisen zal geen 
actieve controle meer worden uitgevoerd op de zettingen. De monitoring wordt dan 1 maal per 
jaar verricht gedurende een periode van 2 jaar. Indien na 2 opeenvolgende jaren de   
Indien na 2 opeenvolgende jaren de resultaten gelijk blijven dan zal deze meting in overleg met 
het bevoegd gezag worden beëindigd. 
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6.2 Drainagewater, oppervlaktewater en water bij lozingspunten plan- en aandachtsgebied 

Gedurende een periode van 1 jaar zal 1 maal per kwartaal het drainagewater, het 
oppervlaktewater (Run 1 en Run 2) en het water bij de lozingspunten NWK1 en NWK2 (na OBAS) 
worden bemonsterd en geanalyseerd op de kritische parameters.  
 
Binnen Waterschap Noorderzijlvest valt de velddrainage en het oppervlaktewater uit Run 1 en 
Run 2. 
De velddrainage wordt bemonsterd op 12 punten (6 drains aan de noordzijde van de 
baanverlenging en 6 drains aan de zuidzijde van de baanverlenging).  
 
Binnen Waterschap Hunze en Aa’s valt het water bij de lozingspunten NWK1 en NWK2 
Lozingspunt NWK1 is het hemelwater van de start- en landingsbanen en taxibanen. 
Lozingspunt NWK2 is het hemelwater van de opstelplaatsen en het hemelwater van de start- en 
landingsbanen en taxibanen.  
 
Deze monsterpunten zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 6.  
 
In de onderstaande tabel zijn de parameters weergegeven waarop het te bemonsteren water uit 
alle bovengenoemde punten worden geanalyseerd. 
 
Tabel 6.1: kritische parameters  
Soort parameter Parameters 
Algemeen chemische parameters Stikstof totaal (Kjehdahl stikstof, nitriet stikstof, 

nitraat stikstof), ammonium stikstof, sulfaat, ortho-
fosfaat, totaal fosfaat, zuurgraad, EGV, chloride, 
cyanide vrij, cyanide totaal, fluoride, onopgeloste 
bestanddelen, bromide 

Metalen Arseen, barium, cadmium, chroom, koper, kwik, 
molybdeen, natrium, nikkel, lood, antimoon, tin, 
vanadium, zink 

Algemeen organische micro’s Minerale olie en PAK (16 VROM volgens EPA) 
 
De parameters CZV en BZV vallen buiten de kritische parameters zullen niet met de analyses 
worden meegenomen. 
 
De parameters zullen worden getoetst aan de normen uit de Wet Bodembescherming en aan de 
lozingseisen van beide waterschappen. 
 
In de onderstaande tabel 6.2. zijn de lozingseisen van beide waterschappen vermeld. 
 
Tabel 6.2: Lozingseisen waterschappen Noorderzijlvest en Hunze en Aa’s 

Noorderzijlvest Hunze en Aa’s Parameter 
Inspectieputten 2, 6 en 7 Inspectieput 1 en uitstroom 3 
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en de punten 5 en 4 (Run 
1 en Run 2) 

Temperatuur Maximaal: 25 °C n.v.t. 
Zuurstof Minimum: 5 mg/l n.v.t. 
pH Minimum: 6.5 

Maximum: 9.0 
Minimum: 6.5 
Maximum: 9.0 

Koper 4 μg/l n.v.t. 
Zink 40 μg/l n.v.t. 
Fosfaat totaal 0.12 mg/l n.v.t. 
Stikstof totaal 4 mg/l n.v.t. 
Minerale olie 5,0 mg/l 10,0 mg/l 
Onopgeloste bestanddelen 30 mg/l 30,0 mg/l 
Chloride 40 mg/l 100,0 mg/l 
CZV n.v.t. 125,0 mg/l 
BZV n.v.t. 10,0 mg/l 
 
Na een jaar zullen de resultaten worden beoordeeld. Afhankelijk van de gemeten gehaltes zal de 
bemonsteringsfrequentie worden aangepast. 
 
Na de uitslag van de nulmeting is geconstateerd dat de pH waarde in het grondwater van enkele 
peilbuizen van nature lager ligt dan de lozingseis van minimaal 6,5 zoals gesteld in beide 
watervergunningen. Om deze reden is het een aanbeveling om de lozingseisen van een aantal 
parameters (o.a. pH en chloride) te overwegen.  
 

6.3 Grondwater plan- en aandachtsgebied 
Monitoring van het drainagewater, het oppervlaktewater en het water van de lozingspunten en 
het meten van de grondwaterstanden geeft de eerste indicatie van het al dan niet uitloge van het 
AVI-bodemas. 
 
Indien na een jaar blijkt dat de gemeten gehaltes beneden de lozingseisen en de toetsingsnormen 
uit de WBB blijven kan bemonstering van het grondwater uit de peilbuizen uitblijven. 
 
Indien de gehaltes boven de gestelde eisen en normen liggen dan zal een monitoringsplan 
worden opgesteld voor het grondwater uit de peilbuizen. Dit laatste zal in overleg gebeuren met 
het bevoegd gezag. 
 
In de onderstaande tabel 6.3 is weergegeven welke peilbuizen voor bemonstering in aanmerking 
komen. 
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Tabel 6.3: Peilbuizen in plan- en aandachtsgebied 
Deellocatie  
Platform (plangebied) B-13, B-14, B-15 en B-16 
Runsloot (aandachtsgebiedI MDF-102 
Rijbaan (plangebied) B-9, B-10, B-11, B-12 
Draaikop (plangebied) MDF-101 
 
De peilbuizen zijn weergegeven op de situatietekening in bijlage 6. 
 
De peilbuizen B-9 t/m B-16 en MF 101 zijn geplaatst voor de nulmeting. Peilbuis B-104, B-107 en 
MF-102 zijn aanvullend geplaatst voor eventuele monitoring gedurende de beheersfase. 
 
MF-102 is geplaatst in het aandachtsgebied aan de Bunnerweg bij huisnummer 4. Uit de 
sondering die vooraf het plaatsen van het midifilter is gemaakt is gebleken dat het 
watervoerende pakket zich bevindt in het traject van 11 – 12 m- maaiveld. Boven dit 
watervoerende pakket bevindt zich potklei. 
 
Indien moet worden overgegaan tot het monitoren van het grondwater uit de peilbuizen zal 
worden bemonsterd op de kritische parameters uit tabel 6.1. 
 

6.4 Grondwaterstand 
Vier maal per jaar wordt de afstand tussen de onderkant van de AVI-bodemas (op basis van de 
berekende eindzetting dan wel de bijgestelde eindzetting) en de grondwaterstand (gemeten op 
basis van de maximale grondwaterstand) vastgesteld. Deze mag niet kleiner zijn dan 0,5 meter. 
Hiertoe worden in de peilbuizen, die ook zijn geplaatst voor het nemen van grondwatermonsters, 
automatische drukopnemers geplaatst. Ter controle zal 4 maal per jaar ook handmatig de 
grondwaterstand worden gemeten. 
 
Indien na een periode van 3 jaar is gebleken dat de genoemde afstand nooit kleiner is geweest 
dan 1,0 meter, vervallen de betreffende controleverplichtingen en zullen de metingen in overleg 
met het bevoegd gezag worden beëindigd. 
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6.5 Onderdelen algehele inspectie 

De werking van het drainagesysteem en het zijdelings uittredend water zal jaarlijks visueel 
worden gecontroleerd.    
 
De staat van de verhardingen zal jaarlijks visueel worden vastgelegd door een externe controle. 
Het bedrijf dat deze controle uitvoert zal hiervoor zijn gecertificeerd  
 
Zaken als activiteiten van dieren en vegetatie zullen niet voorkomen aangezien de AVI-bodemas 
op beide locaties volledig is afgedekt met een verharding die rondom ruim oversteekt ten opzicht 
van de contouren van de bodemas. Verder is de bodemas aan de zijkant rondom afgedekt met 
een ‘schone schouder’ bestaande uit granulaat die dezelfde dikte heeft als de laag bodemas.   

6.6 Terugkoppeling naar bevoegd gezag  

De resultaten van de monitoring worden, afhankelijk van de frequentie van monitoring van het 
betreffende onderdeel, gerapporteerd en overlegd aan het bevoegd gezag. Bij afwijkingen zal in 
overleg met het bevoegd gezag een eventuele extra analyse of controle worden verricht. 
 

6.7 Melding en registratie 
Na het realiseren van het werk heeft PASE dit gemeld bij het bevoegd gezag. Afwijkingen op het 
ontwerp zijn hierbij aangegeven. 
 
De gegevens met betrekking tot aanleg, kwaliteit AVI-bodemas, tekeningen, 
controlewerkzaamheden en – bevindingen en gegevens uit (milieukundig) bodemonderzoek 
worden dor GAE bewaard voor de levensduur van het werk. 
 
De uiteindelijke eigenaar van de toepassing van de AVI bodemas bewaart en registreert voor de 
levensduur van het werk ten minste: 

 Een overzicht van het ontwerp; 
 De afwijkingen ten opzichte van het ontwerp; 
 Een tekening van de uiteindelijke situatie; 
 Andere gegevens waaruit kan worden afgeleid of is voldaan aan de gestelde eisen. 

 
Het ontwerp, de doorgevoerde afwijkingen van het ontwerp en de tekening van de eindsituatie 
vormen uiteindelijk het totaalbeeld van de eindsituatie van het IBC-werk. Deze zogenaamde ‘As-
built’ documenten worden door de toepasser opgesteld. De eigenaar van het werk dient ervoor 
zorg te dragen dat deze documenten, gedurende de levensduur van het werk, worden bewaard. 
Indien het IBC-werk dus in eigendom overgaat, gaan ook de ‘As-built’-documenten over naar de 
nieuwe eigenaar. 
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6.8 Afwijkingen en vereiste maatregelen 

Het optreden van afwijkingen ten opzichte van het ontwerp is redelijkerwijs niet te verwachten. 
Door de inkapseling van het AVI-bodemas aan de bovenzijde door asfalt- of betonverharding en 
de beheersing van het grondwater met het drainagesysteem onder de AVI-bodemas is het niet 
waarschijnlijk dat deze bouwstof of de ondergrond op enigerlei wijze zal worden aangetast. 
 
Hieronder volgen twee scenario’s beschreven die mogelijk kunnen leiden tot afwijkingen: 
 
1. De verhardingsconstructie raakt beschadigd waardoor contact tussen AVI-bodemas en 
hemelwater mogelijk is en percolatie van verontreinigende stoffen plaats kan vinden. 
2. De feitelijke zetting is meer dan de berekende zetting en de toekomstige GHG is hoger dan de 
tot nu toe vastgestelde GHG. Hierdoor wordt contact mogelijk tussen grondwater en AVI-
bodemas.  
 
Ad 1. Beschadiging verhardingsconstructie 
 
Als gevolg van bijvoorbeeld het neerstorten van een vliegtuig kan de verhardingsconstructie 
(baan 05-23) beschadigd raken. Vooral wanneer de asfaltlaag beschadigd raakt, zou dit kunnen 
leiden tot percolatie van hemelwater naar de laag AVI-bodemas. 
 
De eigenaar van de baan neemt de verplichting op zich schade aan de verharding steeds terstond 
te herstellen. 
 
Ad 2. Contact tussen grondwater en AVI-bodemas 
 
Indien de feitelijke zetting (veel) groter blijkt dan de berekende zetting en indien de GHG (veel) 
hoger is dan de tot nu toe gemeten GHG, is contact mogelijk tussen AVI-bodemas en het 
grondwater.  
 
Mocht er sprake zijn van contact tussen AVI-bodemas en grondwater dan wordt als volgt 
gehandeld: 
 

 4 maal per jaar bemonsteren van het grondwater, het drainwater, het oppervlaktewater en het 
water bij de lozingspunten gedurende een periode van 1 jaar.  

 Indien sprake is van een verontreiniging van het grondwater met parameters afkomstig van het 
AVI-bodemas zijn verdere maatregelen nodig. De norm van ½ (S+ I) wordt beschouwd als 
signaalwaarde (in het rapport grenswaarde genoemd). Bij het bereiken van deze waarden zal 
actief worden gezocht naar mogelijke oorzaken. De norm I-waarde (= interventiewaarde) wordt 
beschouwd als actiewaarde. Bij het drainage- en oppervlaktewater zal tevens worden getoetst 
aan de lozingseisen. Wanneer deze waarden worden overschreden zal door de eigenaar van 
het perceel worden overlegd met het bevoegd gezag over de te nemen maatregelen. Deze 
kunnen bestaan uit het aanbrengen van uitbreiding (eventueel pompputten opnemen in het 
systeem) ondergrondse verticale scheidingen, het aanbrengen van drainages voor verlaging 
van de grondwaterstand of het onderbreken van de grondwaterstroming. De maatregelen 
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zullen erop gericht zijn de verspreiding van verontreinigende stoffen vanuit het AVI-bodemas 
te beëindigen. De maatregel wordt in stand gehouden voor de tijd dat verontreiniging van het 
AVI-bodemas naar het grondwater op zou kunnen blijven treden. 

 
Indien controlewerkzaamheden aantonen dat de toepassing van de IBC-bouwstof niet meer 
voldoet aan de daaraan gestelde eisen of negatieve  effecten heeft, worden terstond passende 
maatregelen getroffen. 
 
In de onderstaande tabel 6.2 is een overzicht gegeven van de te nemen maatregelen bij het 
signaleren van een afwijking. 
 
Tabel 6.4: te nemen maatregelen bij signaleren van een afwijking 
Signalering afwijking Te nemen maatregel Verantwoordelijke 
Beschadiging 
verhardingsconstructie  

Herstellen van de beschadiging Eigenaar van de baan 

Overschrijding signaalwaarde en 
interventiewaarde grondwater 

Frequenter bemonsteren van het 
grondwater en indien 
noodzakelijk het nemen van 
maatregelen om de verspreiding 
van verontreinigende stoffen 
vanuit het AVI-bodemas te 
beëindigen 

Eigenaar van de baan 

Overschrijding lozingseisen 
drainage- en oppervlaktewater 

Frequenter bemonsteren van het 
drainage- en oppervlaktewater en 
indien noodzakelijk het nemen 
van maatregelen om de 
verspreiding van 
verontreinigende stoffen vanuit 
het AVI-bodemas te beëindigen 

Eigenaar van de baan 
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